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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на Многофункциональное 

устройство управления электропитанием ЭЛТЭК ОФТ.18.1337.00.00.00 (далее – ЭЛТЭК, 

изделие), изготавливаемое в соответствии с ТУ 4217-1337-20885897-2012 и содержит 

сведения о его конструкции, принципе действия, характеристиках и указания, необходимые 

для его правильной эксплуатации, технического обслуживания, оценки технического 

состояния, ремонта и хранения. 

ВНИМАНИЕ! ДАННОЕ РУКОВОДСТВО ДЕЙСТВИТЕЛЬНО ТОЛЬКО ДЛЯ 

ЭЛТЭК ПРОИЗВОДСТВА ООО НПП "ТЭК" С ПРОГРАММНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ, 

ОТ ВЕРСИИ 4.0 И ВЫШЕ (СМ. ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММНОГО МЕНЮ ЭЛТЭК - 

"СПРАВКА"). 

 

В документе используется следующее обозначение: 

 

УКАЗАНИЯ, НЕВЫПОЛНЕНИЕ КОТОРЫХ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К 

ПРИЧИНЕНИЮ ВРЕДА ЗДОРОВЬЮ, АВАРИИ ИЛИ ПОЛОМКЕ 

ОБОРУДОВАНИЯ  

По всем вопросам, связанным с настройкой или эксплуатацией изделия производства 

ООО НПП "ТЭК", необходимо обращаться в сервисную службу: 

- телефон: (3822) 63-41-76; 

- адрес электронной почты: hotline@mail.npptec.ru. 

 

В документе используются следующие сокращения: 

 

АВР  – автоматический ввод резерва; 

ДУ  – дистанционное управление; 

ДЭС  – дизельная электростанция; 

ЖКИ  – жидкокристаллический индикатор; 

ЗИП  – комплект запасных частей и приспособлений; 

ИБП  – источник бесперебойного питания; 

ИМ  – информационный модуль; 

МВВ  – модуль ввода-вывода; 

МДН  – модуль датчиков напряжения; 

МИУ  – модуль индикации и управления; 

МУ  – местное управление; 

ИП  – источник питания; 

МП  – модуль процессорный;  

ЭМС  – электромагнитная совместимость; 

AC  – переменный ток; 

DC  – постоянный ток. 
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ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

К работе с ЭЛТЭК допускается персонал, имеющий квалификационную группу для работы 

с электроустановками напряжением до 1000 В не ниже третьей, предварительно ознакомленный с 

работой ЭЛТЭК по  эксплуатационным документам из комплекта поставки, изучивший "Правила 

технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Межотраслевые правила 

по охране труда при эксплуатации электроустановок потребителей" ПОТ РМ-016-2001, 

РД 153-34.0-03.150-00, прошедший инструктаж по безопасности труда и получивший допуск к 

работе. 

Для безопасной работы с ЭЛТЭК в процессе монтажа и эксплуатации обслуживающий 

персонал должен соблюдать "Межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок потребителей", меры безопасности и требования других регламентирующих 

документов, по безопасному ведению работ на месте эксплуатации изделия. 

Запрещается эксплуатация ЭЛТЭК: 

- с открытой лицевой панелью; 

- с контакторами, не соответствующими по параметрам исполнению ЭЛТЭК. 

Не допускается:  

- внесение каких-либо изменений в схему и монтаж ЭЛТЭК, нарушение защитных 

покрытий на платах и компонентах; 

- совместная прокладка цепей управления ЭЛТЭК в одном кабеле с силовыми цепями 

изделия или другого оборудования; 

- эксплуатация ЭЛТЭК модификации "31" без блока питания БП-03. 

Для защиты от электромагнитных помех рекомендуется прокладка цепей управления в 

экранированном кабеле. 

При нарушении правил эксплуатации и требований эксплуатационной документации (ЭД) 

ЭЛТЭК может представлять опасность для жизни и здоровья человека наличием повышенного 

значения напряжения в его электрических цепях, замыкание которых может произойти через тело 

человека. 

ВНИМАНИЕ! ПРОВЕРЯЙТЕ СООТВЕТСТВИЕ СХЕМ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПРОЕКТНОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ СХЕМАМ ДАННОГО РУКОВОДСТВА! 
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1 Назначение изделия 

ЭЛТЭК предназначено для управления посредством внешних электромагнитных 

контакторов (далее контакторов) по заданной программе схемой АВР, а также для измерения 

и сохранения информации о параметрах электросети в энергонезависимой памяти. В 

комплекте с ЭЛТЭК модификации "31",  поставляется блок питания БП-03 

ОФТ.18.1472.00.00.00. 

Внешний вид ЭЛТЭК с габаритными и установочными размерами приведен в 

приложении А. 

1.2 Структура условного обозначения 

Многофункциональное устройство  

управления электропитанием                           ЭЛТЭК - ХХ. УХЛ4.2 -ЗИПХ 

 

Модификация по количеству вводов:   

3 – три ввода электропитания 
 

Модификации по типу служебного питания:   

0 – питание от ИБП напряжением ~220 B/50 Гц;  

1 – питание от блока питания БП-03 (БП-03 входит в комплект  

Поставки  данной модификации) 

 Климатическое исполнение УХЛ4.2 
 
 

Номер ЗИП*: №1, №2 

 

* Вариант ЗИП определяется заказчиком, исходя из требований к организации системы 

электропитания. 

1.3 Условия эксплуатации 

ЭЛТЭК предназначено для эксплуатации в помещениях с искусственно 

регулируемыми климатическими условиями в районах с умеренным и холодным климатом 

(исполнение УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69). 

ЭЛТЭК сохраняет работоспособность при воздействии на него следующих 

климатических факторов: 

- температуры эксплуатации, С   – от минус 20 до + 40; 

- относительной влажности воздуха, %   – 80 при + 25 С и более низких 

        температурах без конденсации влаги. 

По устойчивости к воздействию атмосферного давления ЭЛТЭК (совместно с БП-03) 

соответствует группе Р1 по ГОСТ Р 52931-2008: атмосферное давление, кПа – от 84 до 106,7 

на высоте до 1000 м над уровнем моря. 

ЭЛТЭК сохраняет работоспособность: 

а) при воздействии синусоидальной вибрации вдоль вертикальной оси с 

параметрами, соответствующими группе N1 по ГОСТ Р 52931-2008. 
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б) при воздействии на него электростатических разрядов амплитудой 4000 В согласно 

ГОСТ Р 51317.4.2-2010. 

в) при воздействии на трёхфазные измерительные силовые входы с номинальным 

напряжением 380 В AC: 

- микросекундных импульсных помех амплитудой 4000 В между фазными, нулевым 

входами и корпусом "РЕ" изделия, помех амплитудой 2000 В между фазными входами 

изделия, а также между фазными входами и нулевым входом согласно ГОСТ Р 51317.4.5-99; 

- наносекундных импульсных помех амплитудой 2000 В на фазные входы, нулевой 

вход и на корпус "РЕ" изделия, согласно ГОСТ Р 51317.4.4-2007. 

г) при воздействии на вход электропитания 220 В AC: 

- микросекундных импульсных помех амплитудой 2000 В между фазным "L" или 

нулевым "N" входами и корпусом "РЕ", а также помех амплитудой 1000 В между фазным "L" 

и нулевым "N" входами изделия, согласно ГОСТ Р 51317.4.5-99; 

- наносекундных импульсных помех амплитудой 1000 В на фазный "L", нулевой "N" 

входы и на корпус "PE" изделия, согласно ГОСТ Р 51317.4.4-2007. 

д) при воздействии на входы "Вход 1", "Вход 2", "ИБП" БП-03: 

- микросекундных импульсных помех амплитудой 2000 В между фазным "L" или 

нулевым "N" входами и корпусом "РЕ", а также помех амплитудой 1000 В между фазным "L" 

и нулевым "N" входами изделия, согласно ГОСТ Р 51317.4.5-99; 

- наносекундных импульсных помех амплитудой 1000 В на фазный "L", нулевой "N" 

входы и на корпус "РЕ" изделия, согласно ГОСТ Р 51317.4.4-2007. 

Встроенный фильтр ЭМС подавляет в цепи электропитания 220 В AC симметричные и 

несимметричные помехи, возникающие при коммутации катушек контакторов. 
 

1.4 Функции ЭЛТЭК 

ЭЛТЭК обеспечивает следующие функции: 

- автоматическое подключение к нагрузке двух вводов электрического трехфазного 

напряжения 380 В в зависимости от заданных параметров (управление схемой АВР); 

- выдачу разрешающего сигнала контактору ввода "ВВОД 3" ("ДЭС") на 

подключение трехфазного напряжения 380 В к нагрузке; 

- выдачу импульса управления независимым расцепителем автоматического 

выключателя нагрузки ввода "ВВОД 3" ("ДЭС")". 

- защиту трёх вводов электрического трехфазного напряжения 380 В от 

перенапряжений и других аварийных ситуаций путем отключения; 

- ручной выбор основного ввода электропитания (далее – ввода) из вариантов 

"ВВОД 1" или "ВВОД 2"; 

- измерение фазных и линейных напряжений на трех вводах; 

- измерение частоты напряжения; 

- измерение коэффициента несимметрии напряжений на трех вводах; 

- индикацию состояния трех вводов, параметров и режимов работы ЭЛТЭК на ЖКИ и 

светодиодными единичными индикаторами;  

- сигнализацию состояния ЭЛТЭК и контакторов вводов посредством дискретных 

выходов типа "сухой контакт"; 

- сопряжение с системой управления верхнего уровня посредством интерфейсов 

RS-485 и USB для отображения рабочих параметров ЭЛТЭК, чтения журнала событий (с 

помощью специализированного программного обеспечения), дистанционного управления 

электропитанием; 
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- контроль числа циклов коммутации и состояния трех контакторов (устройств 

коммутации вводов). фиксирование с временной меткой фактов возникновения 

перенапряжений, пониженных напряжений на вводах и других аварийных ситуаций в 

информационном модуле. 

П р и м е ч а н и я  

1 Измерительные входы "Вход 1", "Вход 2" и "Вход 3" должны подключаться 

соответственно к входным цепям вводов "ВВОД 1", "ВВОД 2" и "ВВОД 3" ("ДЭС")  

2 Импульсным перенапряжением является изменение мгновенного значения 

напряжения сети выше уровня номинального амплитудного значения 536 В за время от 1 мс 

до 10 мс. 

3 Временным перенапряжением является изменение действующего значения 

напряжения сети выше уровня номинального действующего значения 380 В за время от 10 мс 

и более. 
 

1.5 Функции защиты подключаемого оборудования 

1.5.1 ЭЛТЭК обеспечивает следующие виды защит: 

- защита от понижения напряжения на основном вводе путем переключения на 

первый  резервный ввод и с обратным переключением на основной ввод в случае 

восстановления на нем питающего напряжения (функция АВР); 

- защита от понижения напряжения на первом резервном вводе путем отключения 

данного резервного ввода; 

- защита от импульсного и временного перенапряжений на любом вводе с 

установкой пользователем порогов срабатывания и времени выдержки до срабатывания путем 

отключения соответствующего ввода; 

- защита от повышения или понижения частоты напряжения на трех вводах 

электропитания; 

- защита от перекоса фаз (превышения коэффициента несимметрии напряжений) на 

вводах "ВВОД 1" и "ВВОД 2" путем отключения соответствующего ввода; 

 аппаратная и программная защита от одновременной выдачи дискретных сигналов 

управления контакторами вводов "ВВОД 1", "ВВОД 2" с возможностью установки 

пользователем времени программной задержки между этими сигналами. 

1.5.2 При импульсном или временном перенапряжении на измерительных входах 

"Вход 1" или "Вход 2" ЭЛТЭК отключает контактор соответствующего ввода согласно 

параметрам срабатывания защиты. 

1.5.3 При импульсном или временном перенапряжении на измерительном входе 

"Вход 3" ЭЛТЭК выключает контактор ввода "ВВОД 3" ("ДЭС"), либо выдает импульс 

управления расцепителем автоматического выключателя этого ввода согласно параметрам 

срабатывания защиты. 

Параметры срабатывания защиты от временных перенапряжений приведены в 

таблице 1. 

1.5.4 ЭЛТЭК обеспечивает задание пользователем порогов пониженного (от 40 до 

49,8 Гц) и повышенного (от 50,2 до 60 Гц) значений частоты напряжения. 

При снижении частоты напряжения на любом вводе ниже соответствующего 

порогового значения или ее повышении выше соответствующего порогового значения, 

ЭЛТЭК выключает контактор этого ввода. 



 

 

 

ООО НПП "ТЭК"  9 

 

Многофункциональное устройство управления 

электропитанием  ЭЛТЭК  

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

 

При снижении частоты напряжения на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС") ниже 

соответствующего порогового значения или ее превышении выше соответствующего 

порогового значения ЭЛТЭК выключает контактор ввода "ВВОД 3" ("ДЭС"), либо выдаёт 

импульс управления расцепителем автоматического выключателя этого ввода. 

Включение контактора ввода производится автоматически, если в течение 3 с частота 

напряжения находится в допустимом диапазоне. 

1.5.5 ЭЛТЭК подключает напряжение к катушкам управления контакторами с 

задержкой не более 7 мс. 

ЭЛТЭК отключает напряжение от катушек управления контакторами с задержкой не 

более 100 мкс. 

ЭЛТЭК обеспечивает задание пользователем времени паузы между переключением 

контакторов вводов "ВВОД 1" и "ВВОД 2" в диапазоне от 20 мс до 5 с. 

1.5.6 ЭЛТЭК непрерывно измеряет и анализирует трехфазные напряжения на всех 

вводах. Измерительные каналы ЭЛТЭК калибруются в аккредитованной организации с 

выдачей сертификата о калибровке средств измерений. 

Таблица 1  

Диапазон питающего напряжения на вводах 

(в процентах от номинального действующего 

значения) 

Задержка до отключения вводов * 

U < -50 % 
(17 ± 4) мс для "ВВОД 1", "ВВОД 2" 

(25 ± 5) мс для "ВВОД 3" ("ДЭС") 

- 50 % ≤ U < + 10 % отключение не производится 

+ 10 % ≤ U < + 20 % отключение не производится 

+ 20 % ≤ U < + 31 % отключение не производится 
+ 31 % ≤ U < + 35 % (20 ± 2) с 

+ 35 % ≤ U < + 43 % (10 ± 1) с 

+ 43 % ≤ U ≤ + 47 % (2 ± 0,2) с 

+ 47 % < U ≤ + 70 % 
(17 ± 4) мс для "ВВОД 1", "ВВОД 2" 

(25 ± 5) мс для "ВВОД 3" ("ДЭС") 

 ______________  

* значения задержек соответствуют "Режиму 1" и могут быть изменены пользователем в "Режиме 2" 

(параметры режимов "Режим 1" и "Режим 2" приведены  в п. 1.13). 

1.5.7 ЭЛТЭК автоматически подаёт электропитание на оборудование по окончании 

перенапряжения на вводе, при снижении действующего значения напряжения на нем до 

установленного порога и последующей выдержки: 

 при перенапряжениях от + 10 % до + 20 % от номинального значения  –  (10 ± 1) с; 

 при перенапряжениях от + 20 % до + 31 % от номинального значения  –  (10 ± 1) с; 

 при перенапряжениях от + 31 % до + 43 % от номинального значения  –  (60 ± 5) с;  

 при перенапряжениях более + 43 % от номинального значения            –  (120 ± 10) с. 

 

Отклонение напряжения на вводе, при понижении до которого ЭЛТЭК автоматически 

подаёт электропитание на оборудование, может быть задано следующими значениями: 

 + 10 % (если в параметре "+10…+20 %" задано значение отличное от "Неогр."); 

 +20 % (если в параметре "+10…+20 %" задано значение "Неогр."); 

 +31 % (если в параметре "+20…+31 %" задано значение "Неогр."). 

1.5.8 При отклонении действующего значения напряжения вводов ниже -15 % от 
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номинального значения на лицевой панели ЭЛТЭК включается единичный индикатор 

"Пониженное напряжение" для соответствующего ввода. Значение порога индикации 

пониженного напряжения задается пользователем в параметре "Инд. пониж. напр." меню 

"Настройка ЭЛТЭК" –> "Ручная настр." –> "Параметры ЭЛТЭК" в диапазоне от -15 до -5 %. 

1.6 Сопряжение с системой телемеханики 

1.6.1 ЭЛТЭК имеет дискретные выходы типа "сухой контакт" и выдаёт для устройств 

телемеханики следующие сигналы: 

- "Раб.Ввод1" (работа от ввода "ВВОД 1"); 

- "Раб.Ввод2" (работа от ввода "ВВОД 2"); 

- "Неиспр." (неисправность контакторов); 

- "Авария" (внутренняя авария ЭЛТЭК); 

- "U↑_Ввод1" (перенапряжение на вводе "ВВОД 1"); 

- "U↑_Ввод2" (перенапряжение на вводе "ВВОД 2"). 

Параметры дискретных выходов соответствуют значениям, приведенным в таблице 3. 

П р и м е ч а н и я  

1 Реле дискретного выхода "Раб.Ввод1" ("Раб.Ввод2") замыкается при включении 

контактора соответствующего ввода. 

2 Реле дискретного выхода "U↑_Ввод1" ("U↑_Ввод2") замыкается при возникновении 

перенапряжения на вводе, от которого работает оборудование. 

3 Реле дискретного выхода "Неиспр." замыкается в случае возникновения следующих 

неисправностей любого из контакторов вводов: 

- контактор не замыкается при подаче сигнала на включение; 

- контактор не размыкается при подаче сигнала на выключение; 

- время размыкания контактора превышает максимально допустимое время (задаётся 

в параметре меню "Допуск на выкл."). 

4 Реле дискретного выхода "Авария" замыкается в случае возникновения следующих 

неисправностей ЭЛТЭК: 

- отсутствует служебное электропитание ЭЛТЭК; 

- невозможно считать параметры настройки ЭЛТЭК; 

- невозможно считать сводный журнал; 

- неисправность внутреннего носителя информации. 

1.6.2 ЭЛТЭК имеет два дискретных входа, работающих в потенциальном режиме, и 

обеспечивает прием следующих дискретных команд в режиме ДУ: 

- "Включить Ввод 1" (принудительно (аварийно) включить ввод 1); 

- "Включить Ввод 2" (принудительно (аварийно) включить ввод 2), 

для принудительной подачи электропитания на оборудование от соответствующего 

ввода независимо от наличия в данный момент перенапряжения на нём. 

Параметры дискретных входов соответствуют значениям, приведенным в таблице 4. 

1.6.3 ЭЛТЭК обеспечивает обмен информацией с системой телемеханики по 

интерфейсу RS-485 с протоколом ModBus RTU, со скоростью передачи данных до 

57600 бит/с. Посредством интерфейса RS-485 осуществляется: 

- чтение информации о текущих рабочих параметрах ЭЛТЭК; 

- чтение информации о состоянии дискретных входов и выходов; 

- дистанционное включение вводов "ВВОД 1" или "ВВОД 2" в режиме ДУ. 

Описание протокола обмена информацией по RS-485 и регистров ModBus RTU 

приведено в приложении Б. 

1.6.4 ЭЛТЭК обеспечивает передачу данных информационного модуля на 
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персональный компьютер по интерфейсу USB с протоколом ModBus RTU со скоростью 

передачи данных, бит/с, до 57600. 
 

1.7 Технические характеристики 

1.7.1 Характеристики измерительных цепей ЭЛТЭК приведены в таблице 2. 

Таблица 2  

Наименование параметра 
Единица 

измерения 

Значение, 

диапазон 

Диапазон измерения действующего значения линейного напряжения  

(в процентах от номинального значения напряжения) 

В 

(%) 

150-760 

(от минус 60 до + 100) 

Диапазон измерения действующего значения фазного напряжения  

(в процентах от номинального значения напряжения) 

В 

(%) 

90-440 

(от минус 60 до + 100) 

Относительная погрешность измерения действующего значения 

линейного и фазного напряжений, не более 
% ± 2 

Диапазон измерения амплитудного значения линейного напряжения 

(в процентах от номинального значения напряжения) 

В 

(%) 

700-1080 

(от + 30 до + 100) 

Диапазон измерения амплитудного значения фазного напряжения (в 

процентах от номинального значения напряжения) 

В 

(%) 

400-620 

(от + 30 до + 100) 

Относительная погрешность измерения амплитудного значения 

линейного и фазного напряжений, не более 
% ± 5 

Максимально допустимое действующее значение линейного 

напряжения на измерительных входах 
В 800 

Максимально допустимое действующее значение фазного 

напряжения на измерительных входах 
В 460 

Диапазон измерения частоты напряжения по всем вводам Гц 40-60 

Абсолютная погрешность измерения частоты напряжения, не более Гц ± 0,1 

Диапазон измерения коэффициента несимметрии напряжений 

питающей сети по всем вводам 
% 0-99 

Относительная погрешность измерения коэффициента несимметрии 

напряжений питающей сети 
% ± 5 

Задержка с момента появления перенапряжения на входах "Вход 1", "Вход 2" до 

момента выключения контакторов – не более 21 мс. 

Задержка с момента появления перенапряжения на входе "Вход 3" до момента 

выключения коммутирующих устройств – не более 30 мс. 

1.7.2 Параметры дискретных выходов соответствуют значениям, приведенным в 

таблице 3. 

Таблица 3  

Параметр 
Единица 

измерения 
Значение 

Электрическая прочность изоляции дискретных выходов, не менее В 1500 

Номинальное напряжение коммутации В 
18-36 (DС) 

220 (АС) 

Ток коммутации А 
до 1 (DC) 

от 0,01 до 1 (АС) 

Задержка выдачи дискретного сигнала, не более мс 20 

1.7.3 Параметры дискретных входов соответствуют значениям, приведенным в 

таблице 4. 
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Таблица 4 

Параметр 
Единица 

измерения 
Значение 

Электрическая прочность изоляции дискретных входов, не менее В 1500 

Максимально допустимое напряжение на дискретном входе, не 

более 
В 36 

Максимальный ток потребления по входу, не более мА 20 

Напряжение логического нуля для дискретного управления В 0-4 

Напряжение логической единицы для дискретного управления В 15-36 

Длительность активного уровня дискретного сигнала, не менее мс 500 

1.7.4 Выходы управления контакторами (расцепителем) обеспечивают следующие 

параметры: 

- диапазон коммутируемых напряжений переменного тока, В  – от 50 до 250; 

- долговременный ток коммутации, А – 3;  

- максимальный (пиковый) ток коммутации, А   – 8; 

- электрическая прочность изоляции обеспечивает отсутствие 

пробоев и поверхностного перекрытия изоляции при испытательном  

напряжении переменного тока, В  – 1500. 

1.7.5 Электромагнитные контакторы имеют следующие характеристики:  

- номинальное рабочее напряжение, переменного тока, В  − 660; 

- номинальное напряжение изоляции, В  − 1000; 

- номинальное импульсное выдерживаемое напряжение, кВ  − 8; 

- номинальный рабочий ток (по категории АС-3), A  – 225; 

- номинальная частота, Гц  − 50; 

- максимальная кратковременная нагрузка (t ≤ 1 c), А  − 1800; 

- номинальное напряжение переменного тока катушки управления, В – от 220 до 230; 

- мощность потребления катушки при срабатывании, Вт, не более   – 1000; 

- мощность потребления катушки при удержании, Вт, не более  – 65; 

- время размыкания, мс, не более   – 15; 

- механическая износоустойчивость, коммутационных циклов, не менее – 50000. 

Предприятие-изготовитель ЭЛТЭК может комплектовать изделие (ЭЛТЭК) 

контакторами с характеристиками не хуже приведенных выше. Замена вышедших из строя 

контакторов на объектах эксплуатации ЭЛТЭК допускается только на контакторы, 

приобретаемые у предприятия-изготовителя ЭЛТЭК и прошедшие соответствующие 

проверки.  
 

 

1.8 Показатели надежности 

ЭЛТЭК относится к восстанавливаемым изделиям и соответствует следующим 

показателям надежности: 

- полный назначенный срок службы, лет, не менее    – 15; 

- наработка на отказ, часов, не менее     – 8000; 
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Критерием отказа являются события, состоящие в частичной или полной утрате 

работоспособности ЭЛТЭК, вызванные выходом из строя встроенных электронных узлов и 

компонентов и приводящие к невыполнению или неправильному выполнению функций, при 

этом для восстановления работоспособности при отказе должна требоваться замена его 

составных частей. 
 

1.9 Состав изделия 

В состав ЭЛТЭК входят следующие функциональные элементы: 

- модуль процессорный (МП); 

- модуль индикации и управления (МИУ); 

- модуль ввода-вывода (МВВ); 

- модуль датчиков напряжения (МДН); 

- источник питания (ИП); 

- информационный модуль (ИМ); 

- фильтр ЭМС. 

В состав ЭЛТЭК модификации "31" входит внешний блок питания БП-03 

ОФТ.18.1472.00.00.00 (далее – БП-03). 

Функциональная схема работы ЭЛТЭК модификации "30" в составе схемы АВР 

приведена на рисунке 1, ЭЛТЭК модификации "31" – на рисунке 2. 
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Рисунок 1  
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ЭЛТЭК-31
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Рисунок 2 

МП обеспечивает реализацию всех функций ЭЛТЭК в соответствии с алгоритмами  

программного обеспечения (ПО). 

МИУ обеспечивает индикацию текущего режима работы, параметров изделия, 

аварийных сигналов, а также ввод параметров настройки, просмотр журнала дефектов 

посредством кнопок навигации и подачу команд управления ЭЛТЭК оператором. 

МВВ обеспечивает связь с системами управления верхнего уровня и предназначен для 

управления ЭЛТЭК посредством дискретных входов и интерфейса RS-485, а также для 

сигнализации состояния и режимов работы ЭЛТЭК с помощью дискретных выходов и 

интерфейса RS-485. 

МДН с датчиками напряжения трансформаторного типа обеспечивает измерение 

линейного напряжения для вводов электропитания с требуемой точностью во всем диапазоне 

измеряемого напряжения. 

 

ИП обеспечивает стабилизированное электропитание функциональных элементов 

ЭЛТЭК. 

ИМ обеспечивает фиксирование событий (за последние 200 дней): 

– импульсных перенапряжений на всех вводах; 

– временных перенапряжений на всех вводах; 

– понижения напряжений на всех вводах; 

– перекоса фаз на всех вводах; 

– обрывов нулевого проводника на всех вводах; 
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– отклонения частоты напряжения на всех вводах; 

– включения и выключения контакторов вводов; 

– выключения второго резервного ввода с помощью расцепителя; 

– неисправности контакторов вводов, а также расцепителя; 

– изменения режимов настройки защит ЭЛТЭК; 

–аварийное включение вводов "ВВОД 1" и "ВВОД 2"; 

– включения/выключения ЭЛТЭК; 

– отсутствия напряжения "220 V AC" с БП-03 (для модификации "31"). 

Данные ИМ могут быть использованы для определения причин отказа оборудования. 

П р и м е ч а н и я  

1 Если пауза между следующими друг за другом импульсными перенапряжениями 

составляет менее 1 с, то они фиксируются (записываются) в журнале событий ИМ как одно 

событие, при этом фиксируется максимальное значение импульсного перенапряжения за 

время этого события. 

2 Если пауза между следующими друг за другом временными перенапряжениями 

составляет менее 500 мс, то эти перенапряжения фиксируются (записываются) в журнале 

событий ИМ как одно событие, при этом фиксируется максимальное значение временного 

перенапряжения за время этого события. 

Сводная информация сохраняется за последние 200 дней и включает данные по всем 

вводам: 

- о количестве импульсных перенапряжений; 

- о количестве временных перенапряжений; 

- о суммарном времени действия импульсных перенапряжений; 

- о суммарном времени действия временных перенапряжений; 

- о количестве случаев возникновения пониженного напряжения; 

- о суммарном времени наличия пониженного напряжения; 

- о количестве коммутаций контакторов (автоматического выключателя); 

- о количестве случаев обрыва нулевого проводника; 

- о суммарном времени наличия обрыва нулевого проводника; 

- о количестве случаев отклонения частоты напряжения; 

- о суммарном времени наличия отклонения частоты напряжения; 

- о количестве случаев перекоса фаз; 

- о суммарном времени перекоса фаз. 

ЭЛТЭК обеспечивает обмен данными ИМ с персональным компьютером (ПК) по 

интерфейсу USB со скоростью передачи данных до 57600 бит/с. 

Для обеспечения фильтрации электрических помех в цепи электропитания ЭЛТЭК, 

возникающих при коммутации управляющих катушек контакторов, в состав ЭЛТЭК входит 

фильтр ЭМС. 

1.10 Функции БП-03 

БП-03 предназначен для использования в составе ЭЛТЭК модификации "31" в качестве 

его внешнего блока питания с напряжениями 24 В постоянного тока для электропитания 

ЭЛТЭК, и 220 В переменного тока для электропитания катушек контакторов. 

БП-03 имеет три входа для подключения внешнего электропитания с напряжением 220 

В переменного тока. В качестве источников внешнего электропитания БП-03 используются 

ИБП и по одной фазе вводов "ВВОД 1" и "ВВОД 2". 
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В состав БП-03 входят следующие функциональные узлы: 

- модуль источника питания; 

- модуль индикации и управления; 

- модуль ввода-вывода. 

БП-03 в составе  ЭЛТЭК модификации "31" обеспечивает выполнение следующих 

функций: 

- электропитание катушек контакторов, управляемых ЭЛТЭК, однофазным 

напряжением переменного тока 220 В, в соответствии с рабочими параметрами контакторов; 

- электропитание ЭЛТЭК напряжением постоянного тока 24 В; 

- индикацию состояния вводов электропитания с помощью светодиодных единичных 

индикаторов. 

Электропитание катушек контакторов, осуществляется от источника внешнего 

электропитания, параметры напряжения которого соответствуют требованиям. Источники 

имеют следующий приоритет по убыванию: "ИБП", "ВВОД 1", "ВВОД 2". 

Напряжение на выходе "Выход 220 V AC" БП-03 отсутствует в случае, когда 

напряжение на всех входах электропитания БП-03 не соответствует заданным параметрам для 

питания катушек контакторов. 

Электропитание ЭЛТЭК напряжением постоянного тока 24 В обеспечивается при 

наличии допустимого для электропитания БП-03 напряжения хотя бы на одном из трёх 

входов. 

Источник внешнего электропитания, имеющий наивысший приоритет, параметры 

напряжения которого соответствуют требованиям, подключается к выходу "Выход 220 V AC" 

автоматически. 

БП-03 подаёт напряжение на "Выход 220 V AC" с задержкой 5±1 с после появления 

допустимого напряжения на любом из его входов. Переключение "Выход 220 V AC" к другому 

входу осуществляется с задержкой 5±1 с. 

Примечание –  Входы электропитания БП-03 "Вход 1", "Вход 2" подключаются 

соответственно к однофазным цепям вводов "ВВОД 1", "ВВОД 2". 

1.11 Конструкция 

ЭЛТЭК и БП-03 представляют собой конструктивно законченные изделия в 

металлических корпусах в виде шкафов с набором функциональных блоков и 

расположенными на лицевой стороне элементами индикации и управления. 

Конструкция и размеры присоединительных элементов обеспечивают установку 

ЭЛТЭК и БП-03 в составе элементов шкафной автоматики. 

Конструкция изделий обеспечивает взаимозаменяемость одноименных узлов, 

входящих в его состав, а также доступ ко всем элементам и сборочным единицам, требующим 

замены или регулирования в процессе эксплуатации. 

Под лицевой панелью ЭЛТЭК имеются зажимные соединители: 

- для подключения трех измерительных трехфазных входов к сети 380 В AC с 

маркировкой "Вход 1", "Вход 2", "Вход 3" (необходимо использование проводников сечением 

от 0,5 до 2 мм
2
, предназначенных для эксплуатации при напряжениях не менее 1000 В 

переменного тока); 

- для подключения электропитания 220 В AC (необходимо использование 

проводников сечением от 1 до 2 мм
2
, предназначенных для эксплуатации при напряжениях не 

менее 1000 В переменного тока); 
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- выходов управления коммутирующими устройствами (контакторами) (необходимо 

использование проводников сечением от 1 до 2 мм
2
, предназначенных для эксплуатации при 

напряжениях не менее 500 В переменного тока); 

- дискретных входов контроля состояния коммутирующих устройств (контакторов) 

(необходимо использование проводников сечением от 0,5 до 2 мм
2
, предназначенных для 

эксплуатации при напряжениях не менее 500 В переменного тока); 

- дискретных входов управления от системы телемеханики (необходимо 

использование проводников сечением от 0,35 до 2 мм
2
); 

- дискретных выходов сигнализации в систему телемеханики (необходимо 

использование проводников сечением от 0,35 до 2 мм
2
); 

- интерфейса RS-485 (необходимо использование проводников сечением от 0,35 до 

2 мм
2
). 

Под лицевой панелью БП-03 имеются зажимные соединители: 

- входов "Вход 1", "Вход 2" для подключения питающей фазы и нулевого проводника 

"N" от двух трехфазных вводов электропитания "ВВОД 1", "ВВОД 2", и входа "ИБП" для 

подключения однофазного питающего напряжения с ИБП (необходимо использование 

проводников сечением от 1 до 2 мм
2
, предназначенных для эксплуатации при напряжениях не 

менее 1000 В переменного тока); 

- выхода "Выход 220 В AC" (необходимо использование проводников сечением от 1 

до 2 мм
2
);  

- выхода питания ЭЛТЭК-31"24 В" (необходимо использование проводников 

сечением от 1 до 2 мм
2
). 

Для открытия лицевой панели следует отверткой повернуть на 270 градусов против 

часовой стрелки два фиксатора-замка в углах ее правой половины. 

Для подключения персонального компьютера на левой стенке корпуса предусмотрено 

стандартное гнездо USB интерфейса (тип "B"). 

Габаритные размеры ЭЛТЭК (длина, ширина, высота), мм, не более - 406 140. 

Габаритные размеры БП-03 (длина, ширина, высота), мм, не более - 406 × 260 × 130. 

Масса ЭЛТЭК, кг,  не более - 9.  

Масса БП-03, кг,  не более - 11. 

Внешний вид ЭЛТЭК приведен в приложении А. 

На лицевой панели ЭЛТЭК располагаются следующие индикаторы (см. таблицу 5) и 

органы управления (см. таблицу 6). 

Таблица 5 – Функции единичных индикаторов ЭЛТЭК 

Название индикатора 
Состояние 

индикатора 
Описание 

Группа ВВОД 1 

Сеть светится Наличие напряжения  на вводе "ВВОД 1"  

Работа светится Работа оборудования от ввода "ВВОД 1" 

Повышенное напряжение светится Повышенное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Пониженное напряжение 
светится Пониженное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

мигает 
Перекос фаз (повышенный коэффициент несимметрии 

напряжений) ввода "ВВОД 1" 
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Название индикатора 
Состояние 

индикатора 
Описание 

Неисправность 

контактора 
светится 

Неисправность контактора ввода "ВВОД 1" 

 

Аварийное включение светится 
Аварийно (принудительно) подано электропитание 

оборудования от ввода "ВВОД 1" 

Группа ВВОД 2 

Сеть светится Наличие напряжения  на вводе "ВВОД 2"  

Работа светится Работа оборудования от ввода "ВВОД 2" 

Повышенное напряжения светится Повышенное напряжение "ВВОД 2" 

Пониженное напряжение 
светится Пониженное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

мигает 
Перекос фаз (повышенный коэффициент несимметрии 

напряжений) ввода "ВВОД 2" 

Неисправность 

контактора 
светится Неисправность контактора ввода "ВВОД 2" 

Аварийное включение светится 
Аварийно (принудительно) подано электропитание 

оборудования от ввода "ВВОД 2" 

Группа ВВОД 3 (ДЭС) 

Сеть светится Наличие напряжения  на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС")  

Повышенное напряжения светится Повышенное напряжение на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС") 

Пониженное напряжение 
светится Пониженное напряжение на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС") 

мигает 
Перекос фаз (повышенный коэффициент несимметрии 

напряжений) ввода "ВВОД 3" ("ДЭС") 

Общие 

Повышенное напряжение 

Пониженное напряжение 
мигают Обрыв нулевого проводника 

Повышенное напряжение 

Пониженное напряжение 

Неисправность 

контактора 

Аварийное включение 

мигают Внутренняя авария ЭЛТЭК. 

Таблица 6 – Обозначение и функции органов управления ЭЛТЭК 

Графическое 

представление 
Команда Функция 

Кнопки принудительного включения 

– 
Аварийно включить 

ВВОД 1 

Аварийная  ручная подача электропитания на 

оборудование от ввода "ВВОД 1" в режиме МУ 

– 
Аварийно включить 

ВВОД 2 

Аварийная ручная подача электропитания на 

оборудование от ввода "ВВОД 2" в режиме МУ 

Переключатель 

– Режим 1/ Режим 2 Переключение режимов настройки защит 

Кнопки работы с программным меню 

 Вправо 
Вход в меню (подменю) на один уровень меню 

ниже, смена разряда параметра 

 Влево 
Возврат на один уровень меню выше, выход без 

записи параметра 
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Графическое 

представление 
Команда Функция 

 Вверх 
Движение по списку вверх, 

увеличение значения параметра, "+" 

 Вниз 
Движение по списку вниз, 

уменьшение значения параметра, "–" 

 Ввод 

Ввод значения, окончание редактирования 

параметра с записью в память, выход из меню 

"Журнал за день". 

На лицевой панели БП-03 располагаются следующие индикаторы (см. таблицу 7) 

Таблица 7 

Индикатор 
Цвет 

индикатора 
Условия включения индикатора 

Группа "ВВОД 1" 

Питание Зеленый На "Выход 220 V AC" подано напряжение от ввода "ВВОД 1" 

Повышенное 

напряжение 
Красный Повышенное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Пониженное 

напряжение 
Красный Пониженное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Группа "ВВОД 2" 

Питание Зеленый На "Выход 220 V AC" подано напряжение от ввода "ВВОД 2" 

Повышенное 

напряжение 
Красный Повышенное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Пониженное 

напряжение 
Красный Пониженное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Группа "ИБП" 

Питание Зеленый На "Выход 220 V AC" подано напряжение от ввода "ИБП" 

Повышенное 

напряжение 
Красный Повышенное напряжение на вводе "ИБП" 

Пониженное 

напряжение 
Красный Пониженное напряжение на вводе "ИБП" 

 

1.12 Обеспечение требований безопасности и охраны труда 

1.12.1 ЭЛТЭК требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

1.12.2 В соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-91 и ГОСТ 12.2.049-80 

безопасность ЭЛТЭК обеспечивается: 

- принципом действия конструктивной схемы; 

- выполнением эргономических требований; 

- защитой от поражения электрическим током; 

- включением требований безопасности в техническую документацию. 

1.12.3 По способу защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим 

током ЭЛТЭК соответствует I классу по ГОСТ 12.2.007.0-75 (раздел 2 "Классы 

электротехнических изделий по способу защиты человека от поражения электрическим 

током"). 

1.12.4 Токоведущие элементы, находящиеся под напряжением более 42 В переменного 

тока или под напряжением более 110 В постоянного тока относительно корпуса ЭЛТЭК и 
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БП-03, защищены от случайного прикосновения обслуживающего персонала и имеют знаки 

опасности в соответствии с ГОСТ Р 12.4.026-2001. 

1.12.5 Сопротивление между элементом заземления и каждой доступной 

прикосновению металлической нетоковедущей частью корпуса ЭЛТЭК и БП-03, которая 

может оказаться под напряжением, не превышает 0,05 Ом. 

1.12.6 Электрическая прочность изоляции между гальванически развязанными 

электрическими цепями с рабочим напряжением от 130 до 250 В и корпусом ЭЛТЭК и БП-03 в 

нормальных климатических условиях обеспечивает в течение 1 мин отсутствие пробоев и 

поверхностного перекрытия изоляции при испытательном напряжении переменного тока 

1500 В. 

1.12.7 Электрическая прочность изоляции между гальванически развязанными 

электрическими цепями с рабочим напряжением от 250 до 660 В и корпусом ЭЛТЭК и БП-03 в 

нормальных климатических условиях обеспечивает в течение 1 мин отсутствие пробоев и 

поверхностного перекрытия изоляции при испытательном напряжении переменного тока 

2000 В. 

1.12.8 Электрическая прочность изоляции между гальванически развязанными 

электрическими цепями с рабочим напряжением до 60 В и корпусом ЭЛТЭК и БП-03 в 

нормальных климатических условиях обеспечивает в течение 1 мин отсутствие пробоев и 

поверхностного перекрытия изоляции при испытательном напряжении переменного тока 500 

В. 

1.12.9 Электрическое сопротивление изоляции электрических цепей ЭЛТЭК и БП-03 (с 

номинальным напряжением от 100 до 250 В) по отношению к корпусу при температуре (20 ± 

5) °C и влажности воздуха от 30 до 80 % составляет не менее 20 МОм, при испытательном 

напряжении постоянного тока 500 В. 

1.12.10 Эксплуатация ЭЛТЭК должна производиться с соблюдением требований 

следующих документов: 

- "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП); 

- "Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации 

электроустановок"; 

- "Правил устройства электроустановок" (ПУЭ); 

- настоящего руководства по эксплуатации. 
 

1.13 Режимы настройки защит 

ЭЛТЭК обеспечивает два режима настройки защит: 

- "Режим 1" обеспечивает задание более широкого диапазона по допустимому 

напряжению и его настройки оптимизированы под электроприводы производства ООО НПП 

"ТЭК" или их аналоги. Настройки защит установлены на предприятии-изготовителе 

(см. таблицу 1) и могут быть изменены при необходимости; 

- "Режим 2" используется для защиты электрооборудования с меньшим диапазоном 

входного рабочего напряжения, чем в режиме "Режим 1". Параметры срабатывания защит 

задаются пользователем. 

Переключение режимов работы ЭЛТЭК производится с помощью поворотного 

переключателя "Выбор настроек защит" на лицевой панели. 
 

1.14 Описание алгоритма управления схемой АВР 

1.14.1 По функциональному назначению вводы ,электропитания подразделяются на 

основной и резервные. Любой из двух вводов "ВВОД 1", "ВВОД 2" может быть основным. 

ЭЛТЭК обеспечивает возможность выбора пользователем основного ввода. Второй (не 
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основной) ввод является первым резервным. 

1.14.2 Электропитание оборудования осуществляется от основного ввода, если 

параметры напряжения на нем соответствуют допустимым значениям. 

1.14.3 Ввод "ВВОД 3"("ДЭС") считается вторым резервным. 

1.14.4 Переключение с основного ввода на первый резервный осуществляется при 

отклонении напряжения на основном вводе от допустимых значений и при допустимом 

значении напряжения на первом резервном вводе. 

1.14.5 ЭЛТЭК, сконфигурированное для управления независимым расцепителем ввода 

"ВВОД 3" ("ДЭС") обеспечивает управление независимым расцепителем автоматического 

выключателя ввода "ВВОД 3" ("ДЭС") (см. рисунок В.1 приложения В).  

1.14.6 ЭЛТЭК, сконфигурированное для управления контактором ввода 

"ВВОД 3" ("ДЭС") обеспечивает управление контактором ввода "ВВОД 3" ("ДЭС") (см. 

рисунок В.2 приложения В). 

1.14.7 Возобновление электропитания оборудования осуществляется при появлении 

напряжения на любом из вводов и соответствии напряжения на нем допустимым значениям в 

течение заданного времени. 

1.14.8 При наличии напряжения на вводе "ВВОД 1" и соответствии его допустимым 

значениям, ЭЛТЭК подаёт напряжение на катушку управления контактора ввода "ВВОД 1". 

1.14.9 При наличии напряжения на вводе "ВВОД 2" и соответствии его допустимым 

значениям, ЭЛТЭК подаёт напряжение на катушку управления контактора ввода "ВВОД 2". 

1.14.10 При отсутствии перенапряжений на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС"), ЭЛТЭК, 

сконфигурированное для управления независимым расцепителем автоматического 

выключателя ввода "ВВОД 3" ("ДЭС") блокирует подачу сигнала управления (отключения) 

расцепителем автоматического выключателя ввода "ВВОД 3" ("ДЭС"). 

1.14.11 При отсутствии перенапряжений на вводе "ВВОД 3" ("ДЭС"), ЭЛТЭК, 

сконфигурированное для управления контактором ввода "ВВОД 3" ("ДЭС"), подаёт 

напряжение на катушку управления контактором ввода "ВВОД 3". 

1.14.12 При потере параметров настройки (внутренняя авария), ЭЛТЭК отключает 

электропитание оборудования от всех вводов. В этом случае возможно подключение 

электропитания от вводов "ВВОД 1" или "ВВОД 2" подачей сигналов на дискретные входы 

"Включить ВВОД 1" и "Включить ВВОД 2", нажатием кнопок на лицевой панели "Аварийно 

включить ВВОД 1" и "Аварийно включить ВВОД 2", записью в регистр ModBus 40067 

значений "1" и "2". 
 

1.15 Маркировка и пломбирование 

1.15.1 ЭЛТЭК и БП-03 имеют маркировку, выполненную способом, обеспечивающим 

её чёткость и сохранность в течение всего срока службы изделия. В маркировку входят: 

- наименование и условное обозначение изделия; 

- наименование или товарный знак предприятия-изготовителя; 

- заводской номер; 

- год изготовления; 

- информационные и предупредительные надписи. 

1.15.2 Маркировка транспортной тары соответствует ГОСТ 14192-96 и содержит: 

- манипуляционный знак "Беречь от влаги"; 

- манипуляционный знак "Хрупкое. Осторожно"; 

- основные надписи; 

- дополнительные надписи;  
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- информационные надписи. 

Основные надписи содержат: 

- наименование грузополучателя; 

- наименование пункта назначения. 

Дополнительные надписи содержат: 

- наименование грузоотправителя; 

- наименование пункта отправления. 

Информационные надписи содержат: 

- значение массы брутто/нетто грузового места в кг; 

- данные об упакованном изделии: 

1) наименование изделия 

2) заводской номер дробью: в числителе – порядковый номер изделия, в знаменателе – 

порядковый номер упаковки изделия. 

1.15.3 ЭЛТЭК и БП-03 опломбированы мастикой согласно ГОСТ 18680-73. 
 

1.16 Упаковка 

1.16.1 ЭЛТЭК упаковано в транспортную тару предприятия-изготовителя с 

соблюдением требований ГОСТ 23170-78 для варианта внутренней упаковки ВУ-4. 

1.16.2 ЭЛТЭК, сопроводительная и эксплуатационная документация, герметично 

упакованы в пакеты, изготовленные из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354-82 или 

другого водонепроницаемого материала. Упакованная сопроводительная и эксплуатационная 

документация уложена и закреплена в специальных отсеках транспортной тары. 

1.16.3 Упаковка ЭЛТЭК в транспортной таре обеспечивает сохранность его параметров 

в условиях хранения по группе 3 согласно ГОСТ 15150-69. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Эксплуатационные ограничения 

Для безопасной работы с ЭЛТЭК (совместно с БП-03) в процессе монтажа 

и эксплуатации обслуживающий персонал должен изучить настоящее руководство по 

эксплуатации, соблюдать приведенные в нем требования безопасности, а также требования 

иных регламентирующих документов по безопасному ведению работ на месте эксплуатации 

изделия. 

Не допускается эксплуатация ЭЛТЭК и БП-03 с превышением допустимых параметров 

рабочих условий, указанных в настоящем руководстве. 

Для ограничения перенапряжения должны быть установлены устройства согласования 

нагрузки УСН-01К1 ОФТ.18.1457.00.00 (ООО НПП "ТЭК") параллельно катушкам 

управления контакторов схемы АВР (см. рисунки В.1, В.2 приложения В). 
 

2.1.1 Требования к электропитанию 

2.1.1.1 Электропитание ЭЛТЭК модификации "30" осуществляется от ИБП, который 

должен сохранять работоспособность при воздействии на его вход импульсных и временных 

перенапряжений. Электропитание ЭЛТЭК модификации "31" осуществляется от БП-03. 

Характеристики служебного электропитания ЭЛТЭК приведены в таблице 8. 

Таблица 8  

Наименование параметра 
Единица 

измерения 

Значение, 

диапазон 

Для ЭЛТЭК модификации "30" 

Напряжение питания переменного тока 

(допустимое отклонение от номинального значения), без учета 

диапазона питающего напряжения катушек контакторов 

В 

220 

(от минус 50 до 

+ 25 %) 

Напряжение питания переменного тока катушек контакторов* 

(допустимое отклонение от номинального значения) 
В 

220 

(от минус 16 до 

+ 15 %) 

Частота напряжения электрической сети Гц 50 ± 1 

Потребляемая мощность по каналу служебного питания от ИБП: 

- номинальная, не более 

- пиковая (в течение 40 мс, при включении контактора), не 

более 

Вт 

 

80 

850 

Максимальное время работы ЭЛТЭК от ИБП мощностью 3кВА с 

полностью заряженными аккумуляторами: 

- при одном замкнутом контакторе, не менее 

- при разомкнутых контакторах, не менее 

ч 

 

 

2 

12 

Для ЭЛТЭК модификации "31" 

Постоянное напряжение питания канала "24 V DC" В 24±2 

Максимальная потребляемая мощность канала "24 V DC" Вт 22 

Напряжение питания переменного тока 

(допустимое отклонение от номинального значения), без учета 

диапазона питающего напряжения катушек контакторов 

В 

220 

(от минус 50 до 

+ 100 %) 

Напряжение питания переменного тока катушек контакторов* 

(допустимое отклонение от номинального значения) 
В 

220 

(от минус 16 до 

+ 15 %) 

Частота напряжения канала "220 V AC" Гц 50 ± 1 
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Наименование параметра 
Единица 

измерения 

Значение, 

диапазон 

Потребляемая мощность по каналу "220 V AC": 

- номинальная, не более 

- пиковая (в течение 40 мс, при включении контактора), не 

более 

Вт 

 

80 

850 

__________ 

* зависит от типа контактора (см. паспорт на контактор). 

Входные и выходные параметры БП-03 приведены в таблице 9. 

Таблица 9  

Наименование параметра 
Единица 

измерения 

Значение, 

диапазон 

Диапазон однофазных напряжений входов электропитания В 110 - 440 

Частота напряжения входов электропитания Гц 50 ± 1 

Диапазон выходного однофазного напряжения переменного тока на 

выходе "Выход 220VAC" 
В от (184±2) до (253±3) 

Максимальный длительный ток на выходе "Выход 220 V AC" А 6 

Время выдачи напряжения на выход "Выход 220 V AC" после подачи 

напряжения на любой из входов 
с 5 ± 0,5 

Время задержки при переключениях между входами электропитания с 5 ± 0,5 

Выходное напряжение постоянного тока на выходе "24 V DC" В 24 ± 1 

Максимальная выходная мощность на выходе "24 V DC" Вт 25 

2.2 Подготовка ЭЛТЭК к использованию 

2.2.1 Размещение и монтаж 

Монтаж ЭЛТЭК и БП-03 производить в соответствии с габаритными и установочными 

размерами. 

Распаковку ЭЛТЭК проводить непосредственно перед его установкой. 

После вскрытия упаковки проверяется: 

- комплектность поставки в соответствии с паспортом ОФТ.18.1337.00.00.00 ПС; 

- техническое состояние ЭЛТЭК и комплекта ЗИП; 

- наличие и состояние эксплуатационной документации. 

Монтаж проводится в следующем порядке: 

- извлечь ЭЛТЭК из транспортной тары; 

- установить в соответствии с чертежом (см. приложение В); 

- произвести монтаж заземления и электрических цепей ЭЛТЭК и БП-03 согласно 

схеме приложения В. Внешнее заземление присоединить медным проводом сечением не 

менее 4,0 мм
2
 к болту " " на корпусе ЭЛТЭК и БП-03. Подключение входов ЭЛТЭК для 

измерения значений напряжений каждого из вводов должно обеспечиваться с помощью 

четырёхжильных кабелей. 

 

ВНИМАНИЕ: ПОСЛЕ УСТАНОВКИ ЭЛТЭК И БП-03 В ШКАФ УПРАВЛЕНИЯ, 

ПОДКЛЮЧЕНИЯ К ЦЕПЯМ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ, УПРАВЛЕНИЯ И СИГНАЛИЗАЦИИ 

СЛЕДУЕТ ПРОИЗВЕСТИ НАСТРОЙКУ ЭЛТЭК СОГЛАСНО ПП. 2.3.1 - 2.3.3. 
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2.3 Использование изделия 

2.3.1 Описание структуры программного меню 

Меню имеет древовидную структуру. Согласно таблице 10, параметры меню ЭЛТЭК 

объединены в пять основных разделов. Разделы относятся к пунктам меню верхнего уровня 

(см. рисунок 3). 

Таблица 10  

Раздел Краткое описание Доступ 

Измерения 

Параметры, контролируемые ЭЛТЭК по каждому вводу (описание и 

состав см. приложение Г), записи журнала событий, сводная 

информация  о работе ЭЛТЭК за последние 200 дней  

R 

Настройка ЭЛТЭК 

Подменю "Ручная настройка" 

В подменю "Ручная настройка" настраиваются: 

 параметры связи по интерфейсам RS-485 и USB (скорость и 

адрес ЭЛТЭК в сети); 

 параметры ЭЛТЭК; 

 параметры "Режима 1"; 

 параметры "Режима 2"; 

 дата и время; 

 режим дистанционного или местного управления. 

R/W 

Сервис 

Подменю "Управление", "Самодиагностика", "Уровень доступа" 

В подменю "Управление" производится: 

 сброс счетчиков циклов работы контакторов; 

 установка параметров по умолчанию. 

В подменю "Самодиагностика" производится проверка: 

 состояния дискретных входов, выходов; 

 ресурса контакторов; 

 работоспособности кнопок навигации по меню; 

 работоспособности индикаторов. 

В подменю "Уровень доступа" задается уровень доступа к настройкам 

ЭЛТЭК (пользовательский или заводской) 

 

R/W 
 

 

 

R 
 

 

 

R/W 

Неисправности 

Подменю "Настройка"  

В подменю "Настройка" производится настройка реакции ЭЛТЭК на 

возникновение и исчезновение неисправности контакторов и 

перекоса фаз 

 

 

R/W 

Справка 
Сведения об ЭЛТЭК, такие как заводской номер, версия 

программного обеспечения, наименование производителя и др. 
 

R 

П р и м е ч а н и е  - Доступ: R – только чтение, R/W- чтение/запись 

Подменю нижнего уровня вложены в меню (подменю) верхнего уровня. 

Из меню верхнего уровня производится вход в подменю уровня 1 и так далее до уровня 

N (см. рисунок 3). Работа с программным меню ЭЛТЭК осуществляется посредством кнопок 

навигации по меню,  расположенных под ЖКИ. 
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Параметр 

Меню
Верхнего уровня

Подменю 
уровня 1

Подменю
уровня 2

Подменю
уровня N

 

Рисунок 3 – Организация программного меню ЭЛТЭК 
 

Подробное описание параметров программного меню ЭЛТЭК приведено в 

приложении Г. 
 

2.3.2 Порядок работы с программным меню  

Программное меню ЭЛТЭК обеспечивает просмотр измеряемых параметров и сводной 

информации по неисправностям, контролируемым ЭЛТЭК, а также редактирование 

параметров настройки. 

При первом включении ЭЛТЭК на экране индикатора отображаются измеряемые 

параметры сети основного ввода. Для перехода в меню верхнего уровня необходимо дважды 

нажать кнопку . 
При работе ЭЛТЭК на экране индикатора в строке меню верхнего уровня с символом " 

►" отображается название выбранного подменю (параметра), символом "" обозначается 

название следующего из списка подменю (параметра) и то, что список продолжается вниз. 

Символом "" обозначается название предыдущего из списка подменю (параметра) и то, что 

список продолжается вверх. При перемещении списка параметров вниз или вверх до конца 

символ " ►" также перемещается в крайнюю строку. При отображении параметров настройки 

в верхней строке индикатора отображается его индекс и задаваемое значение, в нижней – 

значение по умолчанию. 

Алгоритм работы с меню приведен в таблице 11. 

Таблица 11 

Действие 
Используемые 

кнопки 

Индикация 

(пример) 

Режим просмотра параметров 

Начальные показания меню  – 
 

Вход в подменю уровня 1 

Нажать кнопку "Вправо"  
 

Вход в подменю уровня 2 

Нажать кнопку "Вправо"  
 

►ВВОД1 
ВВОД2 

Рег.диагн.0000

h 

 ►Измерения 

 Настройка ЭЛТЭК 

 ►Uл 1-L2(В)0000 

 Uл 2-L3(В)0000 
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Действие 
Используемые 

кнопки 

Индикация 

(пример) 

Перебор параметров списка 

(смена значения параметра) 

Следует нажимать кнопки "Вниз" или 

"Вверх" 

 

 

 

Возврат на 2 уровня выше* 

В любом положении курсора, для возврата 

два раза нажать кнопку "Влево" 
 

 

Режим редактирования (если доступен) 

Редактирование параметра  

Для начала редактирования текущего 

параметра следует нажать кнопку 

"Вверх"/"Вниз". На экране ЖКИ два 

значения параметра: заводское и текущее, 

редактируемый разряд начинает мигать 

 

 

 

 

– 

Изменение значения разряда (смена 

варианта из списка значений) 

Для изменения: одно нажатие  кнопки 

"Вверх" увеличивает значение на "1", 

кнопки "Вниз"– уменьшает 

 

 
– 

Изменение разряда 

Одно нажатие кнопки "Вправо", сдвигает 

влево доступный для редактирования  

разряд 

 

 – 

Конец редактирования, запись значения в 

память, выполнение команды меню  – 

Выход из редактирования, без записи 

параметра  – 

2.3.3 Порядок настройки ЭЛТЭК 

Настройка ЭЛТЭК производится в разделе меню верхнего уровня "Настойка ЭЛТЭК" в 

подменю "Ручная настройка", при этом рекомендуется соблюдать следующий порядок: 

- установить рабочие параметры ЭЛТЭК; 

- настроить параметры "Режима 1" и "Режима 2"; 

- настроить текущую дату и время; 

- настроить интерфейс RS-485 и USB. 

Структура подменю "Настройка ЭЛТЭК " приведена на рисунке 4. 

 ►Uл L1-L2(В)0000 

 Uл L2-L3(В)0000 

 ►Uл L2-L3(В)0000 

 Uл L3-L1(В)0000 

  ►Измерения 

 Настройка ЭЛТЭК 



 

 

 

28  ООО НПП "ТЭК" 

 

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

Многофункциональное устройство управления 

электропитанием  ЭЛТЭК  

 

Настройка ЭЛТЭК

Ручная настройка

Связь
Параметры 
ЭЛТЭК
Настр. режима 1
Настр. режима 2
Дата и время
Режим управлен.

Скорость
Адрес
Бит четности

В0.0.0 б/с
57600

По умолч.
57600В0.0.1 0000

По умолч.
0001

Основной ввод
Пауза 
переключ.
Время авар. 
раб.
Тип Ввод 3
Допуск на выкл.
Инд.пониж.напр
.
Отс. 220В конт.
Пауза низ. 
напр.
Инд. повыш. 
напр.Имп. перенапр.
Пониженное 
напр
+10%..+20%
+20%..+31%
+31%..+35%
+35%..+43%
+43%..+47%
+48%..+70%
+70%...
Пониж. частота
Повыш. частота

Имп. перенапр.
Пониженное 
напр
+10%..+20%
+20%..+31%
+31%..+35%
+35%..+43%
+43%..+47%
+48%..+70%
+70%...
Пониж. частота
Повыш. частота

Дата
Время

В0.1.0      
ВВОД1
По 
умолч.ВВОД1
В0.1.1 (с) 

00.00
По умолч.

00.20

В0.1.2 (с) 
Неогр

.
По умолч.

Неогр
.

В0.1.3      
Расцеп.
По 
умолч.Расцеп.

В0.2.0(%)
+004

7
По умолч.

+004
7

В0.2.1(%) 
-0050

По умолч.
-0050

В0.2.2сек 
000.0

По умолч.
Неог

р.

В0.2.3сек 
000.0

По умолч.
Неог

р.
В0.2.4сек 

000.0
По умолч.

020.0В0.2.5сек 
000.0

По умолч.
010.0В0.2.6сек 
000.0

По умолч.
002.0В0.2.7сек 
000.0

По умолч.
000.0В0.2.8сек 
000.0

По умолч.
000.0

В0.3.0(%)
+000

0
По умолч.

+003
1

В0.3.1(%) 
-0000

По умолч.
-0035В0.3.2сек 
000.0

По умолч.
020.0В0.3.3сек 
000.0

По умолч.
010.0В0.3.4сек 
000.0

По умолч.
005.0В0.3.5сек 
000.0

По умолч.
005.0В0.3.6сек 
000.0

По умолч.
001.0В0.3.7сек 
000.0

По умолч.
000.0В0.3.8сек 
000.0

По умолч.
000.0

В0.1.4 (мс)  
0000
По умолч.   
0030

В0.1.5 (%) 
-

0015
По умолч.

-
0015

В0.3.9Гц 
000.0

По умолч.
049.0В0.3.10Гц 
000.0

По умолч.
051.0

В0.2.9Гц 
000.0

По умолч.
049.0В0.2.10Гц 
000.0

По умолч.
051.0

В0.0.2 Нет
По умолч.

Нет

В0.1.6 (с) 
000.

0
По умолч.

007.
0

В0.1.7 (с) 
000.

0
По умолч.

000.
0

В0.1.8 (%) 
+001

5
По умолч.

+001
5

В0.5.0 МУ
По умолч.

ДУ

Режим ДУ/
МУ

 
 

Рисунок 4 
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2.3.3.1 Установка параметров ЭЛТЭК 

В подменю "Параметры ЭЛТЭК " настраиваются: 

- основной ввод; 

- время паузы при переключении на другой ввод; 

- время аварийной работы (принудительной подачи напряжения); 

- тип коммутирующего устройства ввода "ВВОД 3" ("ДЭС"); 

- максимальное допустимое время выключение контактора (расцепителя 

автоматического выключателя); 

- индикация пониженного напряжения; 

- допустимое время отсутствия напряжения 220 В; 

- допустимое время работы при пониженном напряжении; 

- индикация повышенного напряжения. 

В подменю "Основной ввод" выбирается тот ввод, от которого будет осуществляться 

электропитание оборудования, если параметры напряжения на нём соответствуют 

допустимым значениям. По умолчанию задан "ВВОД 1". 

В подменю "Пауза переключ." задается время паузы между сигналом отключения 

одного контактора и сигналом включения другого при переключении на другой ввод. 

В подменю "Время авар. раб." задается время, в течение которого будет включен 

контактор ввода, после подачи команды "Аварийное включение" с кнопки на лицевой панели 

ЭЛТЭК. 

В подменю "Тип ввод 3" отображается тип коммутирующего устройства ввода 3. 

В подменю "Допуск на выкл." задается максимально допустимое время выключения 

контактора после подачи выключающего сигнала. При превышении этого времени 

выключения фиксируется неисправностью контактора. 

В подменю "Инд. пониж. напр." задается отклонение действующего значения 

напряжения от номинального значения на вводе, при котором включается единичный 

индикатор "Пониженное напряжение" на лицевой панели ЭЛТЭК. 

В подменю "Отс. 220В конт." задаётся время, в течение которого, после исчезновения 

напряжения 220 В для управления контакторами, не фиксируется отсутствие напряжения. 

В подменю "Пауза низ. напр." задаётся допустимое время работы при пониженном 

напряжении на вводе. При превышении этого времени оборудование отключается от ввода. 

В подменю "Инд. повыш. напр." задается отклонение действующего значения 

напряжения от номинального значения на вводе, при котором включается единичный 

индикатор "Повышенное напряжение" на лицевой панели ЭЛТЭК. 

2.3.3.2 Настройка параметров "Режима 1" и "Режима 2" 

В подменю "Настройка режима 1" или "Настройка режима 2" настраиваются: 

- максимально допустимое отклонение амплитуды напряжения; 

- минимально допустимое отклонение действующего значения напряжения (порог 

переключения схемы АВР); 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 10 до + 20 % от номинального значения напряжения сети; 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 20 до + 31 % от номинального значения напряжения сети; 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 31 до + 35 % от номинального значения напряжения сети; 
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- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 36 до + 43 % от номинального значения напряжения сети; 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 43 до + 47 % от номинального значения напряжения сети; 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём в диапазоне от + 47 до + 70 % от номинального значения напряжения сети; 

- время задержки перед отключением ввода при возникновении перенапряжения на 

нём выше + 70 % от номинального значения напряжения сети; 

- минимально и максимально допустимые значения частоты напряжения вводов. 

2.3.3.3 Настройка текущей даты и времени 

Настройка текущей даты и времени производится в меню "Ручная настройка" – "Дата и 

время". 

Правильная установка даты и времени важна для точной фиксации в информационном 

модуле возникающих событий, контролируемых ЭЛТЭК, с целью их дальнейшего анализа. 

2.3.3.4 Настройка фиксируемых неисправностей 

Полный перечень неисправностей представлен в таблице 12. 

При возникновении любой неисправности ЭЛТЭК обеспечивает выдачу аварийных 

сигналов на единичные индикаторы и во внешнюю систему телемеханики. Возникшие при 

работе ЭЛТЭК неисправности отображаются в разделе меню "Измерения" – "Сводная 

информация" с указанием времени их возникновения. 

Настройка фиксируемых неисправностей производится в главном меню в разделе  

"Неисправности" в подменю "Настройка". В этом же меню настраивается сброс аварии 

неисправности контакторов. Если сброс аварии установлен, то при исчезновении состояния 

неисправности контактора выдача аварийных сигналов прекращается. Если сброс аварии не 

установлен, то при исчезновении состояния неисправности контактора, аварийные сигналы 

продолжают выдаваться. Отключить аварийные сигналы в этом случае можно только 

перезапуском ЭЛТЭК с помощью отключения электропитания, либо по интерфейсу RS-485. 

П р и м е ч а н и е  – По умолчанию фиксируются все неисправности.  

Таблица 12  

Неисправность Настройка 

Неисправность КМ1 
Настраивается разрешение фиксации и сброс неисправности контактора 

ввода "ВВОД 1" 

Неисправность КМ2 
Настраивается разрешение фиксации и сброс неисправности контактора 

ввода "ВВОД 2" 

Неисправность КМ3 
Настраивается разрешение фиксации и сброс неисправности контактора 

(расцепителя) ввода "ВВОД 3" 

Перекос фаз 

Настраивается разрешение и условия фиксации неисправности при 

перекосе фаз (превышении коэффициента несимметрии напряжений) 

ввода 
 

 

2.3.3.5 Настройка интерфейса RS-485 

Для обмена информацией с системой телемеханики по интерфейсу RS-485 следует 

установить значения следующих параметров подменю "Ручная настройка" – "Связь": 

- скорость – скорость обмена по интерфейсу RS-485; 
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- адрес – уникальный адрес ЭЛТЭК в сети; 

- бит чётности. 
 

 

2.3.4 Порядок проверки работоспособности 

Перед проверкой работоспособности ЭЛТЭК следует проверить правильность монтажа 

электрической схемы. Защищаемое оборудование должно быть отключено. 

Для проверки работоспособности следует подключить электропитание ЭЛТЭК 

модификации "30" от ИБП, ЭЛТЭК модификации "31" от БП-03. Проверить отработку 

основных функций: 

- после включения служебного электропитания ЭЛТЭК на ЖКИ должны 

отображаться измеренные линейные и фазные напряжения, частота и коэффициент 

несимметрии напряжений на основном вводе; 

- проверить работу кнопок навигации по меню; 

- проверить работу кнопок "Аварийно включить ВВОД 1" и "Аварийно включить 

ВВОД 2". При первом нажатии ЭЛТЭК должно включить контактор соответствующего ввода 

и отключить его при втором нажатии на эту же кнопку. После одного аварийного включения, 

следующее возможно через 10 с (при заводских настройках). 

- отключить электропитание от входа ИБП (ИБП должен перейти на внутренние 

аккумуляторные батареи) для модификации "30", для модификации "31" также отключить 

БП-03 от вводов "ВВОД 1" и "ВВОД 2", ЭЛТЭК должно оставаться в рабочем состоянии 

(индикация меню и свечение единичных индикаторов не изменяется), включить 

электропитание ИБП, подключить БП-03 к вводам "ВВОД 1" и "ВВОД 2.  

После проведения основных проверок работоспособности ЭЛТЭК готово к работе. 

Подключить оборудование, являющееся нагрузкой схемы АВР. 

2.3.5 Порядок работы 

После проведения настроек ЭЛТЭК обеспечивает автоматическое управление АВР и 

требует вмешательства оператора только в случае перенастройки его параметров и 

блокировок или для принудительного (аварийного) подключения ввода "ВВОД 1" или "ВВОД 

2" с помощью кнопок на лицевой панели в режиме МУ, с помощью дискретных входов или по 

интерфейсу RS-485 в режиме ДУ.  

Управление ЭЛТЭК обеспечивается посредством: 

- органов управления на его лицевой панели; 

- дискретных входов; 

- интерфейса RS-485. 

Значения контролируемых ЭЛТЭК параметров напряжения вводов отображаются в 

разделе программного меню "Измерения". Описание параметров этого раздела меню 

приведено в таблице Г.1. 

2.3.5.1 Управление ЭЛТЭК с лицевой панели 

С лицевой панели ЭЛТЭК оператору доступны: 

- настройка параметров, защит и режимов работы ЭЛТЭК; 

- индикация текущего состояния ЭЛТЭК и контролируемых вводов;  

- просмотр журнала событий; 

- принудительная (аварийная) подача электропитания с выбранного ввода "ВВОД 1" 

или "ВВОД  2" в режиме МУ. 
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2.3.5.2 Управление ЭЛТЭК посредством дискретных входов 

ЭЛТЭК посредством дискретных входов в режиме ДУ обеспечивает принудительную 

подачу электропитания от одного из вводов "ВВОД 1" или "ВВОД 2". Параметры дискретных 

сигналов управления приведены в таблице 4. 

2.3.5.3 Чтение текущих параметров посредством интерфейсов RS-485 и USB  

Обмен информацией с системой управления верхнего уровня обеспечивается 

посредством интерфейса RS-485 по протоколу обмена ModBus (описание см. в 

приложении Б). 

ЭЛТЭК выдает информацию о состоянии каждого контролируемого ввода 

(посредством соответствующих регистров ModBus): 

- наличие напряжения; 

- действующих значений линейных и фазных напряжений; 

- частота напряжения; 

- коэффициент несимметрии напряжений; 

- наличие перенапряжения; 

- наличие пониженного напряжения; 

- исправность контактора (автоматического выключателя) коммутирующего ввод, а 

также: 

- наличие принудительного включения от вводов "ВВОД 1" или "ВВОД 2"; 

- ввода, от которого осуществляется работа схемы АВР; 

- ввод, который выбран основным; 

- текущий режим работы защит; 

- логическое состояние сигналов на дискретных входах; 

- тип коммутирующего устройства ввода 3; 

- внутреннюю аварию ЭЛТЭК; 

- адрес ЭЛТЭК в локальной сети; 

- заводской номер ЭЛТЭК; 

- параметры выбранного режима защит. 

2.3.5.4 Просмотр журнала событий, возникших во время работы ЭЛТЭК  

Для просмотра журнала событий следует в разделе меню "Измерения" выбрать 

подменю "Сводная информация". В подменю "Сводная информация" в подменю "Выбор дня" 

– выбрать нужную дату. В подменю "Сводный за день" отображается сводная информация за 

выбранный день, то есть данные по одинаковым событиям, возникшим в течение дня, 

суммируются по параметрам. В подменю "Журнал за день" отображается детальная 

информация по каждому зафиксированному событию. 

Полный список событий, которые могут быть зафиксированы в журнале за день, 

приведен в таблице 13. Название события отображается в самой верхней строчке подменю, 

выбор события для просмотра производится кнопкой навигации . 

Таблица 13 

Индикация 

события 
Описание 

Uл↑и Ввод 1 Линейное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uл↑и Ввод 2 Линейное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 2" 

Uл↑и Ввод 3 Линейное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 3" 

Uф↑и Ввод 1 Фазное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uф↑и Ввод 2 Фазное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 2" 
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Индикация 

события 
Описание 

Uф↑и Ввод 3 Фазное импульсное перенапряжение на вводе "ВВОД 3" 

Uл↑ Ввод 1 Линейное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uл↑ Ввод 2 Линейное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Uл↑ Ввод 3 Линейное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 3" 

Uф↑ Ввод 1 Фазное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uф↑ Ввод 2 Фазное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Uф↑ Ввод 3 Фазное повышенное напряжение на вводе "ВВОД 3" 

Uл↓ Ввод 1 Линейное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uл↓ Ввод 2 Линейное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Uл↓ Ввод 3 Линейное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 3" 

Uф↓ Ввод 1 Фазное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 1" 

Uф↓ Ввод 2 Фазное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 2" 

Uф↓ Ввод 3 Фазное пониженное напряжение на вводе "ВВОД 3" 

Перекос фаз 1 Перекос фаз напряжений на вводе "ВВОД 1" 

Перекос фаз 2 Перекос фаз напряжений на вводе "ВВОД 2" 

Перекос фаз 3 Перекос фаз напряжений на вводе "ВВОД 3" 

Обрыв N1 Обрыв нулевого проводника на вводе "ВВОД 1" 

Обрыв N2 Обрыв нулевого проводника на вводе "ВВОД 2" 

Обрыв N3 Обрыв нулевого проводника на вводе "ВВОД 3" 

Вкл Ввод 1 Включение ввода 1 

Вкл Ввод 1 Ав Аварийное включение ввода 1 

Выкл Ввод 1 Выключение ввода 1 

Вкл Ввод 2 Включение ввода 2 

Вкл Ввод 2 Ав Аварийное включение ввода 2 

Выкл Ввод 2 Выключение ввода 2 

Вкл Ввод 3 Включение ввода 3 

Выкл Ввод 3 Выключение ввода 3 

Неиспр.конт.1 Неисправность контактора ввода 1 

Неиспр.конт.2 Неисправность контактора ввода 2 

Неиспр.конт.3 Неисправность контактора (расцепителя) ввода 3 

Отклон.част.1 Отклонение частоты напряжения на вводе 1 

Отклон.част.2 Отклонение частоты напряжения на вводе 2 

Отклон.част.3 Отклонение частоты напряжения на вводе 3 

Включение ЭЛТЭК Включение ЭЛТЭК 

Выключение ЭЛТЭК Выключение ЭЛТЭК 

Изм. настроек Изменение параметров настройки ЭЛТЭК 

Выкл. пит. конт. Отсутствие напряжения 220 В для управления контакторами 
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Структура подменю "Сводная информация" приведена на рисунке 5. 

 

  Название 
события:
Уст. 12:53:15
Уст. 
2011:01:26
Снят. 12:53:18
Снят.
2011:01:26
Усл.сраб1 0000
Усл.сраб2 0000
Усл.сраб3 0000
Доп пар.1 0000
Доп пар.2 0000
Доп пар.3 0000
+10%..+20% 
Откл

+20%..+31% 
Откл

+31%..+35% 
020.0

+35%..+43% 
010.0

+43%..+47% 
002.0

+48%..+70%000.0
+70%...

000.0

  Название 
события:
Уст. 12:53:15
Уст. 
2011:01:26
Снят. 12:53:18
Снят.
2011:01:26
Усл.сраб1 0000
Усл.сраб2 0000
Усл.сраб3 0000
Доп пар.1 0000
Доп пар.2 0000
Доп пар.3 0000
+10%..+20% 
Откл

+20%..+31% 
Откл

+31%..+35% 
020.0

+35%..+43% 
010.0

+43%..+47% 
002.0

+48%..+70%000.0
+70%...

000.0

  Название 
события:
Уст. 12:53:15
Уст. 
2011:01:26
Снят. 12:53:18
Снят.
2011:01:26
Усл.сраб1 0000
Усл.сраб2 0000
Усл.сраб3 0000
Доп пар.1 0000
Доп пар.2 0000
Доп пар.3 0000
+10%..+20% 
Откл

+20%..+31% 
Откл

+31%..+35% 
020.0

+35%..+43% 
010.0

+43%..+47% 
002.0

+48%..+70%000.0
+70%...

000.0

  Название 
события:
Уст. 12:53:15
Уст. 
2011:01:26
Снят. 12:53:18
Снят.
2011:01:26
Усл.сраб1 0000
Усл.сраб2 0000
Усл.сраб3 0000
Доп пар.1 0000
Доп пар.2 0000
Доп пар.3 0000
+10%..+20% 
Откл

+20%..+31% 
Откл

+31%..+35% 
020.0

+35%..+43% 
010.0

+43%..+47% 
002.0

+48%..+70%000.0
+70%...

000.0

Измерения

Сводная 
информация

Выбор дня
Сводный за день
Журнал за день

T Uл↑и1 (с) 0000
N Uл↑и1 0000
T Uл↑и2 (с) 0000
N Uл↑и2 0000
T Uл↑и3 (с)    0000
N Uл↑и3 0000
T Uл↑1 (с)  

0000
N Uл↑1 0000
T Uл↑2 (с)  

0000
N Uл↑2 0000
T Uл↑3 (с)  

0000
N Uл↑3 0000
T Uл↑1 (с)  

0000
N Uл↑1 0000
T Uл↑2 (с)  

0000
N Uл↑2 0000
T Uл↑3 (с)  

0000
N Uл↑3 0000
N комм. 1

0000
N комм. 2

0000
N комм. 3

0000

  Название 
события:
Выкл. пит. конт.
Уст. 00:00:00
Уст. 
0000:00:00
Снят. 00:00:00
Снят.
0000:00:00
Сраб. L1L2 0000
Сраб. L2L3 0000
Сраб. L1L3 0000
Макс. L1L2      
0000
Макс. L2L30000
Макс. L1L3 0000
+10%..+20% 

000.0
+20%..+31% 

000.0
+31%..+35% 

000.0
+35%..+43% 

000.0
+43%..+47% 

000.0
+48%..+70%000.0
+70%...

000.0
Кнес. (%)         
0000 
Выключение   
0000

Дата
0000.00.00

T Uф↑и1 (с) 0000
N Uф↑и1 0000
T Uф↑и2 (с) 0000
N Uф↑и2 0000
T Uф↑и3 (с)   0000
N Uф↑и3 0000
T Uф↑1 (с) 

0000
N Uф↑1 0000
T Uф↑2 (с)  0000
N Uф↑2 0000
T Uф↑3 (с) 

0000
N Uф↑3 0000
T Uф↑1 (с)  0000
N Uф↑1 0000
T Uф↑2 (с)  0000
N Uф↑2 0000
T Uф↑3 (с) 

0000
N Uф↑3 0000
Т ОбрN1 (с)   0000
N ОбрN1 (с)   
0000
Т ОбрN2 (с)   0000
N ОбрN2 (с)   
0000
Т ОбрN3 (с)   0000
N ОбрN3 (с)   
0000
Т f↑↑1(c) 0000
N f↑↑1 0000
Т f↑↑2(c) 0000
N f↑↑2 0000
Т f↑↑3(c) 0000
N f↑↑3 0000
Т Кн.↑1(c) 0000
N Кн.↑1 0000
Т Кн.↑2(c) 0000
N Кн.↑2 0000
Т Кн.↑3(c) 0000
N Кн.↑3 0000

 

Рисунок 5 

2.3.5.5 Считывание данных с информационного модуля 

Считывание данных с информационного модуля ЭЛТЭК на персональном компьютере 

производится посредством интерфейса USB или RS-485 и программы верхнего уровня. 

Программа верхнего уровня "ЭЛТЭК Сервис" входит в комплект поставки ЭЛТЭК (см. 

паспорт ОФТ.18.1337.00.00.00 ПС). 
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 Техническое обслуживание изделий в процессе эксплуатации проводят в 

соответствии ПТЭЭП, руководящих документов регламентирующих техническое 

обслуживание оборудования на месте эксплуатации ЭЛТЭК. 

3.2 Система технического обслуживания изделий в процессе эксплуатации 

основывается на выполнении восстановительных работ по результатам оперативного 

диагностического контроля или через заранее определённые интервалы времени (наработки). 

3.3 В процессе эксплуатации изделия подвергаются: 

- оперативному диагностическому контролю; 

- техническому обслуживанию (ТО). 

3.4 Оперативный диагностический контроль изделий осуществляет ремонтная бригада. 

При оперативном диагностическом контроле один раз в три месяца проводится 

визуальный контроль: 

 отсутствия внешних повреждений корпуса и наличие пломб; 

 отсутствия видимых повреждений подводимых кабелей и заземления; 

 отсутствия аварийной индикации на лицевой панели и в журнале событий ЭЛТЭК. 

При наличии аварийной индикации на лицевой панели или в журнале событий ЭЛТЭК 

необходимо принять соответствующие меры по устранению аварийных ситуаций. 

3.5 Техническое обслуживание проводится ремонтной бригадой в период между 

ремонтами и представляет собой комплекс операций по поддержанию работоспособности или 

исправности изделия при пользовании по назначению, ожидании, хранении и 

транспортировании. ЭЛТЭК при этом не разбирается. Порядок технического обслуживания 

следующий: 

а) обесточить все электрические цепи на рабочем месте; 

б) проверить надежность фиксации проводов в зажимных соединителях и затяжку 

заземления; 

в) провести техническое обслуживание контакторов: 

- очистить от пыли и грязи; 

- смазать трущиеся части; 

- ликвидировать видимые повреждения; 

- проверить затяжку крепежных деталей; 

- провести очистку контактов от грязи и наплывов; 

- проверить исправности кожухов, оболочек, корпусов; 

- проверить работу контактных приставок; 

- после подключения служебного электропитания ЭЛТЭК, проверить в меню 

текущий процент от максимального числа циклов коммутации каждого контактора (если 

более 90 % – контактор следует заменить); 

- проверить количество неисправностей каждого контактора за последний месяц 

(если более трех неисправностей за месяц, контактор следует заменить); 

г) проверить сопротивление заземления; 

д) устранить, при необходимости, обнаруженные недостатки; 

е) подать служебное электропитание на ЭЛТЭК; 

ж) проверить работоспособность ЭЛТЭК согласно п. 2.3.4 настоящего руководства. 

После проведения технического обслуживания необходимо сделать отметку в паспорте 

ОФТ.18.1337.00.00.00 ПС в разделе "Учет технического обслуживания". 

 3.6 Калибровку проводят в соответствии с регламентирующим документом 

("Многофункциональное устройство управления электропитанием (ЭЛТЭК). Методика 
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калибровки" ОФТ.18.1337.00.00.00 МК) один раз в два года. Калибровку должна проводить 

организация, аккредитованная на право проведения калибровки.  

3.7 Через каждые пять лет с момента изготовления ЭЛТЭК производится замена 

элемента питания (на аналогичный), расположенного на модуле МПР ЭЛТЭК. Если изделие 

не эксплуатируется, замена элемента питания проводится после двух лет хранения. 

Для доступа к элементу питания необходимо снять фальш-панель, закрывающую 

модуль МПР ЭЛТЭК.При проведении данной операции необходимо соблюдать осторожность 

для исключения повреждений элементов модуля МПР ЭЛТЭК 

3.8 Вид и периодичность технического обслуживания изделия указаны в таблице 14. 

Таблица 14 

Пункт 

РЭ 
Вид технического обслуживания Периодичность 

Персонал 

3.4 

 

3.5 

 

3.6 

Оперативный диагностический 

контроль 

 

Техническое обслуживание 

 

Калибровка 

один раз в три месяца 

 

один раз в шесть 

месяцев 

 

один раз в два года 

ремонтная бригада 

 

ремонтная бригада 

 

аккредитованная 

организация 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ООО НПП "ТЭК"  37 

 

Многофункциональное устройство управления 

электропитанием  ЭЛТЭК  

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

 

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

Ремонт ЭЛТЭК должен осуществляться только предприятием-изготовителем либо 

специализированными организациями, имеющими соответствующие лицензии. 

Для передачи ЭЛТЭК в ремонт потребитель должен выслать в адрес 

предприятия-изготовителя упакованное согласно ГОСТ 23170-78 отказавшее изделие с 

эксплуатационной документацией, с указанием в разделе паспорта "Учет неисправностей при 

эксплуатации" характера отказа и обстоятельств его возникновения. 
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5 ХРАНЕНИЕ 

ЭЛТЭК на предприятии-изготовителе перед отправкой потребителю упаковывается в 

транспортную тару с соблюдением требований ГОСТ 23170-78 для варианта упаковки ВУ-4. 

В паспортах на ЭЛТЭК указывается дата упаковывания. 

ЭЛТЭК в упакованном состоянии в транспортной таре обеспечивает сохранность своих 

параметров в условиях хранения по группе 3 согласно ГОСТ 15150-69 в течение срока службы 

– 15 лет. 
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6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Технические характеристики изделия сохраняются после транспортирования и 

хранения в транспортной таре предприятия изготовителя при следующих воздействиях: 

- температуре окружающей среды – от минус 40 до + 60 °C и относительной 

влажности, без конденсации – до 70 %; 

- синусоидальных вибраций, соответствующих группе исполнения F3 по 

ГОСТ Р 52931-2008; 

- атмосферного давления – от 86,6 до 106,7 кПа (от 650 до 800 мм рт. ст.). 

При транспортировании и хранении ЭЛТЭК должно быть защищено (закрыто) от 

прямого попадания атмосферных осадков. 

Транспортирование изделия в транспортной таре допускается железнодорожным или 

автомобильным транспортом. Размещение и крепление в транспортном средстве должно 

обеспечить устойчивое положение изделия, исключая возможность ударов о стенки 

транспортного средства. 
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7 УТИЛИЗАЦИЯ 

Утилизация составных частей ЭЛТЭК после вывода из эксплуатации (списания) 

должна проводиться путём передачи в организации по приёму и переработке отходов в 

соответствии с действующим законодательством.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(обязательное) 

Внешний вид, габаритные и установочные размеры 

 

 

 
Рисунок А.1- Внешний вид, габаритные и установочные размеры ЭЛТЭК 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

42  ООО НПП "ТЭК" 

 

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 

Многофункциональное устройство управления  

электропитанием  ЭЛТЭК  

 

 
 

 

 

 

 

 

Рисунок А.2- Внешний вид, габаритные и установочные размеры БП-03 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(обязательное) 

Описание регистров ModBus 

 
Б.1 ЭЛТЭК, имеющее последовательный интерфейс, осуществляет обмен информацией с 

системой телемеханики по протоколу ModBus RTU. 

Б.2 ЭЛТЭК является подчиненным устройством (SLAVE). 

Б.3 Параметры передачи байта информации: 

- скорость передачи из ряда: 57600; 19200; 9600, 4800 бод задается в параметре "Скорость" 

меню "Настройка ЭЛТЭК" –> "Ручная настройка" –> "Связь"; 

- контроль паритета можно включить в параметре "Бит четности" меню "Настройка 

ЭЛТЭК" –> "Ручная настройка" –>"Связь"; 

- формат посылки: 1 старт бит, 8 бит данных, 1 стоп бит. 

Б.4 В ЭЛТЭК предусмотрены регистры хранения ModBus с типом 4ХХХХ, представленные 

в таблице Б.1. 

Обмен данными между ЭЛТЭК и мастером ModBus осуществляется с использованием трех 

типов команд: 

- 03 READ HOLDING REGISTERS – для чтения; 

- 16 PRESET MULTIPLE REGISTERS – для записи; 

- 06 PRESET SINGLE REGISTER – для записи. 

Таблица Б.1 – Регистры ModBus 

Адрес 
Название регистра Доступ 

Бит Назначение 

40001 

Наличие напряжения на входе "Вход 1" R 

0 0 – нет напряжения, 1 – есть напряжение 

1-15 (резерв) 

40002 
Значение напряжения между фазами L1-L2 на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40003 
Значение напряжения между фазами L2-L3 на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40004 
Значение напряжения между фазами L3-L1 на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40005 
Частота напряжения на измерительном входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код значения частоты напряжения, в десятых долях Гц 

40006 
Коэффициент несимметрии напряжений на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код значения коэффициента несимметрии напряжений, % 

40007 

Регистр перенапряжения на входе "Вход 1" R 

0 1 – импульсное перенапряжение 

1 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 10 % ≤ U < + 20 % 

2 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 20 % ≤ U < + 31 % 

3 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 31 % ≤ U < + 35 % 

4 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 35 % ≤ U < + 43 % 

5 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 43 % ≤ U < + 47 % 

6 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 47 % ≤ U < + 70 % 

7 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 70 % ≤ U 
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Адрес 
Название регистра Доступ 

Бит Назначение 

8-15 (резерв) 

40008 

Регистр пониженного напряжения на входе "Вход 1" R 

0 1 – пониженное напряжение 

1 1 – превышение коэффициента несимметрии напряжений 

2 1 – обрыв нулевого проводника 

3-15 (резерв) 

40009 

Регистр контроля контактора ввода "ВВОД 1"  R 

0 1 – превышено допустимое время включения контактора 

1 1 – превышено допустимое время выключения контактора 

2 1 – короткое замыкание в катушке контактора 

3-15 (резерв) 

40010 

Регистр принудительного (аварийного) включения ввода "ВВОД 1" R 

0 1 – проведено принудительное (аварийное) включение с лицевой панели 

1 1 – проведено принудительное (аварийное) включение по дискретному входу 

2 1 - проведено принудительное (аварийное) включение по интерфейсу RS-485 

3-15 (резерв) 

40011 

Наличие напряжения на входе "Вход 2" R 

0 0 – нет напряжения, 1 – есть напряжение 

1-15 (резерв) 

40012 
Значение напряжения между фазами L1-L2 на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40013 
Значение напряжения между фазами L2-L3 на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40014 
Значение напряжения между фазами L3-L1 на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40015 
Частота напряжения на измерительном входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код значения частоты напряжения, в десятых долях Гц  

40016 
Коэффициент несимметрии напряжений на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код значения коэффициента несимметрии напряжений, % 

40017 

Регистр перенапряжения на входе "Вход 2" R 

0 1 – импульсное перенапряжение 

1 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 10 % ≤ U < + 20 % 

2 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 20 % ≤ U < + 31 % 

3 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 31 % ≤ U < + 35 % 

4 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 35 % ≤ U < + 43 % 

5 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 43 % ≤ U < + 47 % 

6 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 47 % ≤ U < + 70 % 

7 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 70 % ≤ U 

8-15 (резерв) 

40018 

Регистр пониженного напряжения на входе "Вход 2" R 

0 1 – пониженное напряжение 

1 1 – превышение коэффициента несимметрии напряжений 

2 1 – обрыв нулевого проводника 

3-15 (резерв) 

40019 

Регистр контроля контактора ввода "ВВОД 2"  R 

0 1 – превышено допустимое время включения контактора 

1 1 – превышено допустимое время выключения контактора (расцепителя) 
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Адрес 
Название регистра Доступ 

Бит Назначение 

2 1 – короткое замыкание в катушке контактора (расцепителя) 

3-15 (резерв) 

40020 

Регистр принудительного (аварийного) включения ввода "ВВОД 2" R 

0 1 – проведено принудительное (аварийное) включение с лицевой панели 

1 1 – проведено принудительное (аварийное) включение по дискретному входу 

2 1 - проведено принудительное (аварийное) включение по интерфейсу RS-485 

3-15 (резерв) 

40021 

Наличие напряжения на входе "Вход 3" ("ДЭС") R 

0 0 – нет напряжения, 1 – есть напряжение 

1-15 (резерв) 

40022 
Значение напряжения между фазами L1-L2 на входе "Вход 3"("ДЭС") R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40023 
Значение напряжения между фазами L2-L3 на входе "Вход 3"("ДЭС") R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40024 
Значение напряжения между фазами L3-L1 на входе "Вход 3"("ДЭС") R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40025 
Частота напряжения на измерительном входе "Вход 3"("ДЭС") R 

0-15 Двоичный код значения частоты напряжения, в десятых долях Гц  

40026 
Коэффициент несимметрии напряжений на входе "Вход 3"("ДЭС") R 

0-15 Двоичный код значения коэффициента несимметрии напряжений, % 

40027 

Регистр перенапряжения на входе "Вход 3" R 

0 1 – импульсное перенапряжение 

1 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 10 % ≤ U < + 20 % 

2 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 20 % ≤ U < + 31 % 

3 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 31 % ≤ U < + 35 % 

4 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 35 % ≤ U < + 43 % 

5 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 43 % ≤ U < + 47 % 

6 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 47 % ≤ U < + 70 % 

7 1 – повышенное напряжение в диапазоне + 70 % ≤ U 

8-15 (резерв) 

40028 

Регистр пониженного напряжения на входе "Вход 3" R 

0 1 – пониженное напряжение 

1 1 – превышение коэффициента напряжений 

2 1 – обрыв нулевого проводника 

3-15 (резерв) 

40029 

Регистр контроля контактора (автоматического выключателя) ввода 

"ВВОД 3" ("ДЭС") R 

0 1 – превышено допустимое время включения контактора 

1 1 – превышено допустимое время выключения контактора (расцепителя) 

2 1 – короткое замыкание в катушке контактора (расцепителя) 

3-15 (резерв) 

40030 

Регистр рабочего ввода электропитания R 

0 1 – электропитание от ввода "ВВОД 1" 

1 1 – электропитание от ввода "ВВОД 2" 

2 1 – электропитание от ввода "ВВОД 3" 

3-15 (резерв) 
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Адрес 
Название регистра Доступ 

Бит Назначение 

40031 

Регистр текущего режима работы защит ЭЛТЭК R 

0 0 – включен "Режим 1", 1 – включен "Режим 2" 

1-15 (резерв) 

40032 

Регистр задания основного ввода  R 

0 0 – основной ввод "ВВОД 1", 1 – основной ввод "ВВОД 2" 

1-15 (резерв) 

40033 

Регистр состояния дискретного входа "Вкл.Ввод 1" R 

0 0 – Вкл.; 1 – Выкл. 

1-15 (резерв) 

40034 

Регистр состояния дискретного входа "Вкл.Ввод 2" R 

0 0 – Вкл.; 1 – Выкл. 

1-15 (резерв) 

40035 
Регистр типа коммутирующего устройства ввода "ВВОД 3" R 

0-15 0 – автоматический выключатель; 1 – контактор 

40036 
Регистр адреса ЭЛТЭК в сети  R 

0-15 Двоичный код адреса ЭЛТЭК 

40037 

Регистр внутренней аварии ЭЛТЭК R 

0 1 – сбой параметров настройки ЭЛТЭК 

1 1 – ошибка чтения сводного журнала 

2 1 – нет связи с картой памяти 

3 1 – ошибка чтения с карты памяти 

4-15 (резерв) 

40038 
Регистр заводского номера ЭЛТЭК R 

0-15 Двоичный код номера блока ЭЛТЭК 

40039 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +10…+20 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +10…+20 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40040 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +20…+31 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +20…+31 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40041 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +31…+35 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +31…+35 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40042 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +35…+43 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +35…+43 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40043 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +43…+47 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +43…+47 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 
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Адрес 
Название регистра Доступ 

Бит Назначение 

40044 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +47…+70 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении +47…+70 

% от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40045 

Регистр текущей уставки допустимого времени работы при повышенном 

напряжении более +70 % R 

0-15 

Двоичный код допустимого времени работы при повышенном напряжении более 70 % 

от номинального значения, по истечении которого оборудование отключается от 

ввода, с 

40046 

Регистр текущей уставки по пониженному напряжению R 

0-15 

Двоичный код максимально допустимого отклонения действующего значения 

напряжения от номинального, при достижении которого оборудование отключается от 

ввода, % 

40047 

Регистр текущей уставки по амплитудному значению напряжения R 

0-15 

Двоичный код максимально допустимого отклонения амплитудного значения 

напряжения от номинального, при достижении которого оборудование отключается от 

ввода, % 

40048 

Регистр текущей уставки по индикации пониженного напряжения R 

0-15 

Двоичный код отклонения действующего значения напряжения от номинального, при 

достижении которого включается единичный индикатор "Пониженное напряжение" на 

лицевой панели, % 

40049 
Регистр времени отключения контактора ввода "ВВОД 1" R 

0-15 
Двоичный код времени от момента подачи сигнала отключения контактора до его 

размыкания (отображается время последнего выключения), мс 

40050 

Регистр времени отключения контактора ввода "ВВОД 2" R 

0-15 
Двоичный код времени от момента подачи сигнала отключения контактора до его 

размыкания (отображается время последнего выключения), мс 

40051 

Регистр времени отключения контактора (расцепителя автоматичекого 

выключателя) ввода "ВВОД 3" R 

0-15 

Двоичный код времени от момента подачи сигнала отключения контактора 

(расцепителя автоматичекого выключателя) до его размыкания (отображается время 

последнего выключения), мс 

40052 
Регистр текущего времени/даты (минуты:секунды) R/W 

0-15 Шестнадцатиричный код текущего времени/даты в формате 0х ммсс 

40053 
Регистр текущего времени/даты (день:час) R/W 

0-15 Шестнадцатиричный код текущего времени/даты в формате 0х ддчч 

40054 
Регистр текущего времени/даты (год:месяц) R/W 

0-15 Шестнадцатиричный код текущего времени/даты в формате 0х ггмм 

40055 
Регистр перезапуска ЭЛТЭК W 

0-15 При записи шестнадцатиричного значения 0xDEAD происходит перезапуск ЭЛТЭК 

40056 

Регистр текущей уставки по перекосу фаз R 

0-15 
Двоичный код значения коэффициента несимметрии напряжений на вводе, при 

превышении которого фиксируется перекос фаз, % 

40057 
Значение напряжения между L1-N на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40058 
Значение напряжения между L2-N на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 



 

 

 

48  ООО НПП "ТЭК" 

 

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

Многофункциональное устройство управления 

электропитанием  ЭЛТЭК  

 

Адрес 
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Бит Назначение 

40059 
Значение напряжения между L3-N на входе "Вход 1" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40060 
Значение напряжения между L1-N на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40061 
Значение напряжения между L2-N на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40062 
Значение напряжения между L3-N на входе "Вход 2" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40063 
Значение напряжения между L1-N на входе "Вход 3" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40064 
Значение напряжения между L2-N на входе "Вход 3" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40065 
Значение напряжения между L3-N на входе "Вход 3" R 

0-15 Двоичный код действующего значения напряжения, В 

40066 

Регистр текущей уставки по индикации повышенного напряжения R 

0-15 

Двоичный код отклонения действующего значения напряжения от номинального, при 

достижении которого включается единичный индикатор "Повышенное напряжение" 

на лицевой панели, % 

40067 

Регистр принудительного (аварийного) включения по интерфейсу RS-485 в 

режиме ДУ 
W 

0-15 
При записи значения "1" происходит принудительное (аварийное) включение Ввода 1, 

при записи значения "2" происходит принудительное (аварийное) включение Ввода 2 

Примечание – R – только для чтения, W – только для записи R/W – разрешены чтение и запись 
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Многофункциональное устройство управления  

электропитанием  ЭЛТЭК  

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(обязательное) 

Схемы электрические подключения ЭЛТЭК 

ʄ
ɺ
ɺ

-ʋ
ɿ
ʇ

KM1

1
-L

1
1

1
-L

2
1

1
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

KM2

2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

ВВОД 1 ВВОД 2

ʕʃʊʕʂ-30

 ʆʌʊ.18.1337.00.00.00

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

USB

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚʭʦʜr

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

RS-485

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚr ʭʦʜr

ɺʭʦʜ 1

ɺʭʦʜ 3 (ɼʕʉ)

XT8

ʎʝʧɹ

1L11

1L22

1L33

ʂʦʥʪ.

ɺʭʦʜ 2

XT9

ʎʝʧɹ

2L11

2L22

2L33

ʂʦʥʪ.

XT10

ʎʝʧɹ

3L11

3L22

3L33

ʂʦʥʪ.

XT5.3

ʎʝʧɹ

ʆʙɦ ʠʡ15

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ16

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ27

ʂʦʥʪ.

ʅʝʠʩʧʨ.8

ɸʚʘʨʠ̫9

U^_ɺʚʦʜ110

U^_ɺʚʦʜ211

XT6

ʎʝʧɹ

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 11

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 22

ʆʙɦ ʠʡ 23

ʂʦʥʪ.

XT7

ʎʝʧɹ

A_RS1

B_RS2

A_RS4853

ʂʦʥʪ.

B_RS4854

A_RS4855

GND_RS4857

B_RS4856

X1

ʎʝʧɹ

+5 ɺ1

DP2

DM3

ʂʦʥʪ.

GND4

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L 1

N 2

XT1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ1 1

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ2 2

XT5.1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ɺʢʣ.ʂʄ1.1 1

ɺʢʣ.ʂʄ1.2 2

ɺʢʣ.ʂʄ2.1 3

XT3

ɺʢʣ.ʂʄ2.2 4

ɺʢʣ.ʂʄ3.1 5

ɺʢʣ.ʂʄ3.2 6

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L1 3

N1 4

XT5.2

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʈʘʙ.ʂʄ1.1 1

ʈʘʙ.ʂʄ1.2 2

ʈʘʙ.ʂʄ2.1 3

XT4

ʈʘʙ.ʂʄ2.2 4

ʈʘʙ.ʂʄ3.1 5

ʈʘʙ.ʂʄ3.2 6

SB1
"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 1"

SB2
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

24 V DC

"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 2"

PLC
120 ʆʤʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

A 1

B 2

GND 3

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

+ 1

- 2

1

2

3

1

2

3

KM1

A2A1

Z1

KM2

A1 A2

H
L

1

H
L
2

H
L
3

H
L
4

H
L
5

H
L

6

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ 
ʚrʭʦʜʦʚ

KM1.1

KM2.1

53

54

54

53

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʕʃʊʕʂ-30 ʩ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʁ ʯʝʥʠ̫

К контуру 

заземления

К
 Н

А
Г
Р

У
З

К
Е

Комплект ЭЛТЭК с коммутационной аппаратурой переключения выделен пунктирной 
линией. Замена контакторов KM1, KM2 и расцепителя автоматического выключателя QF1 
на другой тип не допускается.

Элементы из состава ЗИП №1:

KM1, KM2 - контактные приставки ПКИ 22 ИЭК, устанавливаемые на контакторы KM1, KM2;
QF1 - автоматический выключатель типа С120N-120А-D ("Schneider Electric"), совместно с 

блок-контактом состояния типа OF ("Schneider Electric");
RU1 -  варистор 20D561;
Z1, Z2 - устройство согласования нагрузки УСН-01К1 (ОФТ.18.1457.00.00; ООО НПП "ТЭК").

Элементы не входящие в ЗИП №1:

QF2 - автоматический выключатель типа ВА47-29 2Р 6А С ИЭК.

Элементы системы телемеханики в комплект поставки не входят. 

Z2

L_UPS

N_UPS
~220ɺ/50ɻʮ 

ʀɹʇ

QF2

OF
11 14

RU1

MX+OF

QF1

2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

ВВОД 3

1N4

2N4

3N4

1N

2N

3N

 

Рисунок В.1 – Схема подключения ЭЛТЭК модификации "30" с автоматическим выключателем на вводе 3 



 

 

50  ООО НПП "ТЭК" 

 

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 

Многофункциональное устройство управления  

электропитанием  ЭЛТЭК ЭК 

 

 

ʄ
ɺ
ɺ

-ʋ
ɿ
ʇ

KM1

1
-L

1
1

1
-L

2
1

1
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

KM2

2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

ВВОД 1 ВВОД 2

ʕʃʊʕʂ-30

 ʆʌʊ.18.1337.00.00.00

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

USB

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚʭʦʜr

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

RS-485

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚr ʭʦʜr

ɺʭʦʜ 1

ɺʭʦʜ 3 (ɼʕʉ)

XT8

ʎʝʧɹ

1L11

1L22

1L33

ʂʦʥʪ.

ɺʭʦʜ 2

XT9

ʎʝʧɹ

2L11

2L22

2L33

ʂʦʥʪ.

XT10

ʎʝʧɹ

3L11

3L22

3L33

ʂʦʥʪ.

XT5.3

ʎʝʧɹ

ʆʙɦ ʠʡ15

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ16

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ27

ʂʦʥʪ.

ʅʝʠʩʧʨ.8

ɸʚʘʨʠ̫9

U^_ɺʚʦʜ110

U^_ɺʚʦʜ211

XT6

ʎʝʧɹ

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 11

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 22

ʆʙɦ ʠʡ 23

ʂʦʥʪ.

XT7

ʎʝʧɹ

A_RS1

B_RS2

A_RS4853

ʂʦʥʪ.

B_RS4854

A_RS4855

GND_RS4857

B_RS4856

X1

ʎʝʧɹ

+5 ɺ1

DP2

DM3

ʂʦʥʪ.

GND4

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L 1

N 2

XT1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ1 1

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ2 2

XT5.1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ɺʢʣ.ʂʄ1.1 1

ɺʢʣ.ʂʄ1.2 2

ɺʢʣ.ʂʄ2.1 3

XT3

ɺʢʣ.ʂʄ2.2 4

ɺʢʣ.ʂʄ3.1 5

ɺʢʣ.ʂʄ3.2 6

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L1 3

N1 4

XT5.2

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʈʘʙ.ʂʄ1.1 1

ʈʘʙ.ʂʄ1.2 2

ʈʘʙ.ʂʄ2.1 3

XT4

ʈʘʙ.ʂʄ2.2 4

ʈʘʙ.ʂʄ3.1 5

ʈʘʙ.ʂʄ3.2 6

SB1
"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 1"

SB2
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

24 V DC

"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 2"

PLC
120 ʆʤʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

A 1

B 2

GND 3

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

+ 1

- 2
2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

1

2

3

ВВОД 3

1

2

3

KM3

KM1

A2A1

Z1

KM2

A1 A2

KM3

A1 A2

H
L

1

H
L
2

H
L
3

H
L
4

H
L
5

H
L

6

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ 
ʚr ʭʦʜʦʚ

KM1.1

KM2.1

KM3.1

53

54

54

53

5453

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʕʃʊʕʂ-30 ʩ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʁ ʯʝʥʠ̫

К контуру 

заземления

К
 Н

А
Г
Р

У
З

К
Е

Комплект ЭЛТЭК с коммутационной аппаратурой переключения выделен пунктирной 
линией. Замена контакторов KM1...KM3 на другой тип не допускается.

Элементы из состава ЗИП №2:

KM1...KM3 - контактные приставки ПКИ 22 ИЭК, устанавливаемые на контакторы KM1...KM3;
Z1...Z3 - устройство согласования нагрузки УСН-01К1 (ОФТ.18.1457.00.00; ООО НПП "ТЭК").

Элементы не входящие в ЗИП №2:

QF1 - автоматический выключатель типа ВА47-29 2Р 6А С ИЭК.

Элементы системы телемеханики в комплект поставки не входят. 

Z2

Z3

L_UPS

N_UPS
~220ɺ/50ɻʮ 

ʀɹʇ

QF1

1N4

2N4

3N4

1N

2N
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Рисунок В.2 – Схема подключения ЭЛТЭК модификации "30" с контактором на вводе 3 
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Многофункциональное устройство управления  

электропитанием  ЭЛТЭК  

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

 

ʄ
ɺ
ɺ

-ʋ
ɿ
ʇ

KM1
1
-L

1
1

1
-L

2
1

1
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

KM2

2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

1

2

3

1

2

3

ВВОД 1 ВВОД 2

1-L11

1-N
~220ɺ/50ɻʮ 

ʩ ɺʚʦʜʘ 1

QF1

ʕʃʊʕʂ-31

 ʆʌʊ.18.1337.00.00.00

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

USB

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚʭʦʜr

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ

RS-485

ɼʠʩʢʨʝʪʥr ʝ 

ʚr ʭʦʜr

ɺʭʦʜ 1

ɺʭʦʜ 3 (ɼʕʉ)

XT8

ʎʝʧɹ

1L11

1L22

1L33

ʂʦʥʪ.

ɺʭʦʜ 2

XT9

ʎʝʧɹ

2L11

2L22

2L33

ʂʦʥʪ.

XT10

ʎʝʧɹ

3L11

3L22

3L33

ʂʦʥʪ.

XT5.3

ʎʝʧɹ

ʆʙɦ ʠʡ15

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ16

ʈʘʙ.ɺʚʦʜ27

ʂʦʥʪ.

ʅʝʠʩʧʨ.8

ɸʚʘʨʠ̫9

U^_ɺʚʦʜ110

U^_ɺʚʦʜ211

XT6

ʎʝʧɹ

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 11

ɸʚ.ɺʢʣ.ɺʚʦʜ 22

ʆʙɦ ʠʡ 23

ʂʦʥʪ.

XT7

ʎʝʧɹ

A_RS1

B_RS2

A_RS4853

ʂʦʥʪ.

B_RS4854

A_RS4855

GND_RS4857

B_RS4856

X1

ʎʝʧɹ

+5 ɺ1

DP2

DM3

ʂʦʥʪ.

GND4

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L 1

N 2

XT1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ1 1

ʋʧʨ.ɺʚʦʜ2 2

XT5.1

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ɺʢʣ.ʂʄ1.1 1

ɺʢʣ.ʂʄ1.2 2

ɺʢʣ.ʂʄ2.1 3

XT3

ɺʢʣ.ʂʄ2.2 4

ɺʢʣ.ʂʄ3.1 5

ɺʢʣ.ʂʄ3.2 6

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

L1 3

N1 4

XT5.2

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

ʈʘʙ.ʂʄ1.1 1

ʈʘʙ.ʂʄ1.2 2

ʈʘʙ.ʂʄ2.1 3

XT4

ʈʘʙ.ʂʄ2.2 4

ʈʘʙ.ʂʄ3.1 5

ʈʘʙ.ʂʄ3.2 6

SB1
"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 1"

SB2
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

24 V DC

"ɺʢʣʁ ʯʠʪɹ  
ʚʚʦʜ 2"

PLC
120 ʆʤʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

A 1

B 2

GND 3

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

+ 1

- 2

2
-L

1
1

2
-L

2
1

3
-L

3
1

1

2

3

ВВОД 3

1

2

3

KM3

ɹʇ-03

ʆʌʊ.18.1472.00.00.00

ʎʝʧɹ

L

N

XT5

ʂʦʥʪ.

1

2

ʎʝʧɹ

24 B

0 ɺ

XT1

ʂʦʥʪ.

1

2

ʎʝʧɹ

L1

N

ʎʝʧɹ

L2

N

ʎʝʧɹ

L3

N

XT2

XT3

XT4

ʂʦʥʪ.

1

2

ʂʦʥʪ.

1

2

ʂʦʥʪ.

1

2

К контуру 

заземления

ɺʭʦʜ 1

ɺʭʦʜ 2

ʀɹʇ

ɺr ʭʦʜ

24 V DC

ɺr ʭʦʜ

220 V AC

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

+24 ɺ 1

0 ɺ 2

XT11

L_UPS

N_UPS
~220ɺ/50ɻʮ 

ʩ ʀɹʇ

QF3

~220ɺ/50ɻʮ 

ʩ ɺʚʦʜʘ 2

QF2

2-L21

2-N
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KM3

A1 A2
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ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ 
ʚr ʭʦʜʦʚ

KM1.1

KM2.1

KM3.1

53

54

54

53

5453

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʕʃʊʕʂ-31 ʩ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʁ ʯʝʥʠ̫
К контуру 

заземления

К
 Н

А
Г
Р

У
З

К
Е

Комплект ЭЛТЭК с коммутационной аппаратурой переключения выделен пунктирной 
линией. Замена контакторов KM1...KM3 на другой тип не допускается.

Элементы из состава ЗИП №2:

KM1...KM3 - контактные приставки ПКИ 22 ИЭК, устанавливаемые на контакторы KM1...KM3;
Z1...Z3 - устройство согласования нагрузки УСН-01К1 (ОФТ.18.1457.00.00; ООО НПП "ТЭК").

Элементы не входящие в ЗИП №2:

QF1...QF3 - автоматический выключатель типа ВА47-29 2Р 6А С ИЭК.

Элементы системы телемеханики в комплект поставки не входят. 
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Рисунок В.3 – Схема подключения ЭЛТЭК модификации "31" с контактором на вводе 3 





 

 

 

ООО НПП "ТЭК"  53 

 

Многофункциональное устройство управления 

электропитанием  ЭЛТЭК  

Руководство по эксплуатации 

ОФТ.18.1337.00.00.00 РЭ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(обязательное) 

Параметры ЭЛТЭК 

Таблица Г.1 – Параметры раздела меню "Измерения" 

Номер 
Наименование 

параметра 
Описание параметра 

Ед. 
измер. 

Подменю "Ввод 1" 

 

U L1-L2(В) Действующее значение напряжения между фазами L1-L2 В 
U L2-L3(В) Действующее значение напряжения между фазами L2-L3 В 
U L3-L1(В) Действующее значение напряжения между фазами L3-L1 В 
U L1-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L1 и N В 
U L2-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L2 и N В 
U L3-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L3 и N В 
fсети (Гц) Частота напряжения Гц 
Кнес (%) Коэффициент несимметрии напряжений % 

Подменю "Ввод 2" 

 

U L1-L2(В) Действующее значение напряжения между фазами L1-L2 В 
U L2-L3(В) Действующее значение напряжения между фазами L2-L3 В 
U L3-L1(В) Действующее значение напряжения между фазами L3-L1 В 
U L1-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L1 и N В 
U L2-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L2 и N В 
U L3-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L3 и N В 
fсети (Гц) Частота напряжения Гц 
Кнес (%) Коэффициент несимметрии напряжений % 

Подменю "Ввод 3" ("ДЭС") 

 

U L1-L2(В) Действующее значение напряжения между фазами L1-L2 В 
U L2-L3(В) Действующее значение напряжения между фазами L2-L3 В 
U L3-L1(В) Действующее значение напряжения между фазами L3-L1 В 
U L1-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L1 и N В 
U L2-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L2 и N В 
U L3-N(В) Действующее значение напряжения между фазой L3 и N В 
fсети (Гц) Частота напряжения Гц 
Кнес (%) Коэффициент несимметрии напряжений % 

Подменю "Сводная инф-я" 
Подменю "Выбор дня" 

 Дата ХХХХ:ХХ:ХХ Выбор даты гггг.мм.дд 

Подменю "Сводный за день" 

 T Uл↑и1 (с) 
Суммарное время линейных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
c 

 N Uл1↑и1 
Общее количество линейных импульсных перенапряжений 

на вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uл↑и2 (с) 
Суммарное время линейных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
c 

 N Uл↑и2 
Общее количество линейных импульсных перенапряжений 

на вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uл↑и3 (с) 
Суммарное линейных время импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
c 

 N Uл↑и3 
Общее количество линейных импульсных перенапряжений 

на "ВВОД 3" 
– 
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 T Uл↑1(с) 
Суммарное время линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
c 

 N Uл↑1 
Общее количество линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uл↑2(с) 
Суммарное время линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
c 

 N Uл↑2 
Общее количество линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uл↑3(с) 
Суммарное время линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
c 

 N Uл↑3 
Общее количество линейных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
– 

 T Uл↓1(с) 
Суммарное время линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
c 

 N Uл↓1 
Общее количество линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uл↓2 (с) 
Суммарное время линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
c 

 N Uл↓2 
Общее количество линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uл↓2 (с) 
Суммарное время линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
c 

 N Uл↓3 
Общее количество линейных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
– 

 N комм. 1 Количество коммутаций контактора ввода "ВВОД 1"  

 N комм. 2 Количество коммутаций контактора ввода "ВВОД 2"  

 N комм. 3 Количество коммутаций контактора ввода "ВВОД 3"  

 T Uф↑и1 (с) 
Суммарное время фазных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
c 

 N Uф1↑и1 
Общее количество фазных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uф↑и2 (с) 
Суммарное время фазных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
c 

 N Uф↑и2 
Общее количество фазных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uф↑и3 (с) 
Суммарное фазных время импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
c 

 N Uф↑и3 
Общее количество фазных импульсных перенапряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
– 

 T Uф↑1(с) 
Суммарное время фазных повышенных напряжений на вводе 

"ВВОД 1" 
c 

 N Uф↑1 
Общее количество фазных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uф↑2(с) 
Суммарное время фазных повышенных напряжений на вводе 

"ВВОД 2" 
c 

 N Uф↑2 
Общее количество фазных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uф↑3(с) 
Суммарное время фазных повышенных напряжений на вводе 

"ВВОД 3" 
c 

 N Uф↑3 
Общее количество фазных повышенных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
– 
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 T Uф↓1(с) 
Суммарное время фазных пониженных напряжений на вводе 

"ВВОД 1" 
c 

 N Uф↓1 
Общее количество фазных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Uф↓2 (с) 
Суммарное время фазных пониженных напряжений на вводе 

"ВВОД 2" 
c 

 N Uф↓2 
Общее количество фазных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Uф↓2 (с) 
Суммарное время фазных пониженных напряжений на вводе 

"ВВОД 3" 
c 

 N Uф↓3 
Общее количество фазных пониженных напряжений на 

вводе "ВВОД 3" 
– 

 T ОбрN1 (с) Суммарное время обрывов N на вводе "ВВОД 1" c 

 N ОбрN1 Общее количество обрывов N на вводе "ВВОД 1" – 

 T ОбрN2 (с) Суммарное время обрывов N на вводе "ВВОД 2" c 

 N ОбрN2 Общее количество обрывов N на вводе "ВВОД 2" – 

 T ОбрN3 (с) Суммарное время обрывов N на вводе "ВВОД 3" c 

 N ОбрN3 Общее количество обрывов N на вводе "ВВОД 3" – 

 T fҧ↓1 (с) 
Суммарное время отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 1" 
c 

 N fҧ↓1 
Общее количество отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 1" 
– 

 T fҧ↓2 (с) 
Суммарное время отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 2" 
c 

 N fҧ↓2 
Общее количество отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 2" 
– 

 T fҧ↓3 (с) 
Суммарное время отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 3" 
c 

 N fҧ↓3 
Общее количество отклонений частоты напряжения на вводе 

"ВВОД 3" 
– 

 T Kн.↑1 
Суммарное время превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 1" 
c 

 N Kн.↑1 
Общее количество превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 1" 
– 

 T Kн.↑2 
Суммарное время превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 2" 
c 

 N Kн.↑2 
Общее количество превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 2" 
– 

 T Kн.↑3 
Суммарное время превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 3" 
c 

 N Kн.↑3 
Общее количество превышения коэффициента несимметрии 

напряжений на вводе "ВВОД 3" 
– 

Подменю "Журнал за день" (события за выбранный день) 
"Параметры события" 

 Уст.  ХХ.ХХ.ХХ Время возникновения чч.мм.сс 

 
Уст.  

ХХХХ.ХХ.ХХ 
Дата возникновения 

гггг.мм.сс 

 Снят.  Х.ХХ.ХХ Время завершения чч.мм.сс 

 
Снят.  

ХХХХ.ХХ.ХХ 
Дата завершения 

гггг.мм.сс 
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Сраб.L1L2  

ХХХХ 
Значение напряжения между фазами L1-L2 в момент 

фиксации события 
В 

 
Сраб.L2L3  

ХХХХ 
Значение напряжения между фазами L2-L3 в момент 

фиксации события 
В 

 
Сраб.L1L3  

ХХХХ 
Значение напряжения между фазами L1-L3 в момент 

фиксации события 
В 

 Сраб.L1N  ХХХХ 
Значение напряжения между фазой L1 и N в момент 

фиксации события 
В 

 Сраб.L2N  ХХХХ 
Значение напряжения между фазой L2 и N в момент 

фиксации события 
В 

 Сраб.L3N  ХХХХ 
Значение напряжения между фазой L3 и N в момент 

фиксации события 
В 

 
Выключение  

ХХХХ 
Время от момента подачи сигнала отключения контактора до 

его размыкания 
мс 

 
Макс.L1L2  

ХХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазами L1-L2 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
Макс.L2L3  

ХХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазами L2-L3 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
Макс.L1L3   

ХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазами L1-L3 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Макс.L1N  ХХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазой L1 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Макс.L2N  ХХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазой L2 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Макс.L3N  ХХХХ 
Максимальное значение напряжения между фазой L3 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
Мин.L1L2  

ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазами L1-L2 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
Мин.L2L3  

ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазами L2-L3 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
Мин.L1L3  

ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазами L1-L3 с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Мин.L1N  ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазой L1 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Мин.L1N  ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазой L1 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 Мин.L1N  ХХХХ 
Минимальное значение напряжения между фазой L1 и N с 

момента фиксации до момента завершения события 
В 

 
10%...20%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +10…20 % в момент фиксации события 
с  

 
20%...31%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +20…31 % в момент фиксации события 
с  

 
31%...35%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +31…35 % в момент фиксации события 
С 

 
35%...43%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +35…43 % в момент фиксации события 
С 

 
43%...47%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +43…47 % в момент фиксации события 
С 

 
47%...70%  

ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении +47…70 % в момент фиксации события 
С 

 70%..      ХХХ.Х 
Уставка допустимого времени работы при повышенном 

напряжении более +70 % в момент фиксации события 
с 
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 Кнес.      ХХХХ 
Уставка коэффициента несимметрии напряжений в момент 

фиксации события 
% 

Таблица Г.2 – Параметры раздела меню "Настройка ЭЛТЭК - Ручная настройка"  

Номер 
Наименование 

параметра 
Описание параметра 

Ед. 
измер. 

Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

Подменю "Связь"   

В0.0.0 Скорость  
Выбор скорости обмена по интерфейсу 

RS-485 и USB из списка значений: 
57600, 38400, 19200, 9600, 4800 

бит/с 
4800 – 

57600 
57600 

В0.0.1 Адрес Выбор сетевого адреса для ЭЛТЭК – 1 – 255 1 

В0.0.2 Бит четности Выбор бита чётности – 
Чет, 
Нечет, 
Нет 

Нет 

Подменю "Параметры ЭЛТЭК" 

В0.1.0 Основной ввод Выбор основного ввода – 
Ввод 1, 

Ввод 2 
Ввод1 

В0.1.1 Пауза переключ. 

Установка времени паузы между 

сигналом отключения одного 

контактора и сигналом включения 

другого при переключении на другой 

ввод 

с 0,02 – 5,00 0,20 

В0.1.2 Время авар. раб. 

Установка времени аварийной работы 

при нажатии кнопок на лицевой панели 

"Аварийно включить ВВОД1", 

"Аварийно включить ВВОД2" 

с 
1 – 999; 
Неогр 

Неогр. 

В0.1.3 
Тип Ввод 3 Выбор типа коммутирующего 

устройства ввода "ВВОД 3". 
– 

Расцеп., 
Контак. 

Расцеп. 

В0.1.4 Допуск на выкл.
 

Установка максимально допустимого 

времени от момента подачи сигнала 

отключения контактора до его 

размыкания  

мс 25 – 50 30 

B0.1.5 Инд.пониж.напр. 

Установка отклонения действующего 

значения напряжения от номинального 

значения на вводе, при котором 

включается индикация пониженного 

напряжения 

% -15 – -5 -15 

В0.1.6 Отс. 220В конт. 

Установка времени, в течение которого 

после исчезновения напряжения 220 В, 

для управления контакторами, не 

фиксируется отсутствие напряжения. 

с 0 – 60 7 

В0.1.7 Пауза низ.напр. 
Установка допустимого времени 

работы при пониженном напряжении 

на вводе 
с 0 – 99,9 0 

В0.1.8 Инд.повыш.напр. 

Установка отклонения действующего 

значения напряжения от номинального 

значения на вводе, при котором 

включается индикация повышенного 

напряжения 

% +10 – +47 +15 

Подменю "Настройка режима 1"  
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Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

В0.2.0 Имп. перенапр. 
Установка максимально допустимого 

отклонения амплитудного значения 

напряжения от номинального на вводе 
% +31 – +270 +47 

В0.2.1 Пониженное напр. 
Установка максимально допустимого 

отклонения действующего значения 

напряжения от номинального на вводе  
% -60 – -15 -50 

В0.2.2 +10%..+20% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+10…20 % от номинального значения 
с 

0 – 999,9; 

Неогр. 
Неогр. 

В0.2.3 +20%..+31% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+20…31 % от номинального значения 
с 

0 – 999,9; 

Неогр. 
Неогр. 

В0.2.4 +31%..+35% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+31…35 % от номинального значения 
с 0 – 30 20 

В0.2.5 +35%..+43% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+35…43 % от номинального значения 
с 0 – 10 10 

В0.2.6 +43%..+47% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+43…47 % от номинального значения 
с 0 – 2 2 

В0.2.7 +47%..+70% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+47…70 % от номинального значения 
с – 0 

В0.2.8 +70%... 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

более +70 % от номинального значения 
с – 0 

В0.2.9 Пониж. частота 
Установка минимально допустимой 

частоты напряжения на вводе 
Гц 40,0 – 49,8 49,0 

В0.2.10 Повыш. частота 
Установка максимально допустимой 

частоты напряжения на вводе 
Гц 50,2 – 60,0 51,0 

Подменю "Настройка режима 2" 

В0.3.0 Имп. перенапр. 
Установка максимально допустимого 

отклонения амплитудного значения 

напряжения от номинального на вводе 
% +31 – +270 +31 

В0.3.1 Пониженное напр. 
Установка максимально допустимого 

отклонения действующего значения 

напряжения от номинального на вводе  
% -50 – -15 -35 

В0.3.2 +10%..+20% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+10…20 % от номинального значения 
с 

0 – 999,9; 

Неогр. 
20 

В0.3.3 +20%..+31% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+20…31 % от номинального значения 
с 

0 – 999,9; 

Неогр. 
10 

В0.3.4 +31%..+35% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+31…35 % от номинального значения 
с 0 – 30 * 5 

В0.3.5 +35%..+43% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+35…43 % от номинального значения 
с 0 – 10 * 5 
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Номер 
Наименование 

параметра 
Описание параметра 

Ед. 
измер. 

Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

В0.3.6 +43%..+47% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+43…47 % от номинального значения 
с 0 – 2 * 1 

В0.3.7 +47%..+70% 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

+47…70 % от номинального значения 
с – 0 

В0.3.8 +70%... 
Установка допустимого времени 

работы при повышенном напряжении 

более +70 % от номинального значения 
с – 0 

В0.3.9 Пониж. частота 
Установка минимально допустимой 

частоты напряжения на вводе 
Гц 40,0 – 49,8 49,0 

В0.3.10 Повыш. частота 
Установка максимально допустимой 

частоты напряжения на вводе 
Гц 50,2 – 60,0 51,0 

Подменю "Дата и время" 

 Дата  Текущая дата (гггг.мм.дд) – – – 

 Время Текущее время (чч:мм:сс) – – – 

Подменю "Режим управления" 

В0.5.0 Режим ДУ/МУ 
Выбор режима управления (местное 

или дистанционное) 
– 

ДУ, 
МУ 

ДУ 

Таблица Г.3 – Параметры раздела меню "Сервис"  

Номер 
Наименование 

параметра 
Описание параметра 

Ед. 
измер. 

Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

Подменю "Управление"  

 Сброс рес.КМ1 
Команда сброса счетчика коммутаций 

контактора ввода "ВВОД 1" 
– – – 

 Сброс рес.КМ2 
Команда сброса счетчика коммутаций 

контактора ввода "ВВОД 2" 
– – – 

 Сброс рес.КМ3 

Команда сброса счетчика коммутаций 

контактора ввода "ВВОД 3" 

(расцепителя автоматического 

выключателя) 

– – – 

 Уст. параметров 
Команда установки параметров по 

умолчанию 
– – – 

Подменю "Самодиагностика" 
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Номер 
Наименование 

параметра 
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Ед. 
измер. 

Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

 

Входы/выходы 

Диагностика состояния: 
КМ1 – выхода управления 

контактором ввода "ВВОД 1"; 
КМ2 – выхода управления 

контактором ввода "ВВОД 2"; 
Вх.ввод1 – дискретного входа 

"Включить Ввод1"; 
Вх.ввод2 – дискретного входа 

"Включить Ввод2"; 
Кн.ввод1 – кнопки Включить Ввод 1; 
Кн.ввод2 – кнопки Включить Ввод 2; 
Режим – режима настройки защит; 
Раб.Ввод1 – дискретного выхода  
"Раб.Ввод1"; 
Раб.Ввод2 – дискретного выхода  
"Раб.Ввод2"; 
Неиспр. – дискретного выхода 

"Неиспр."; 

– – – 

 

 

Авария – дискретного выхода 

"Авария"; 
Uҧ Ввод1 – дискретного выхода "Uҧ 

Ввод1"; 
Uҧ Ввод2 – дискретного выхода "Uҧ 

Ввод2" 

   

 

Ресурс конт-ров 

КМ1 (%) – текущий процент от 

максимального числа циклов 

коммутации контактора ввода "ВВОД 

1"; 
КМ2 (%) – текущий процент от 

максимального числа циклов 

коммутации контактора ввода "ВВОД 

2"; 
КМ3 (%) – текущий процент от 

максимального числа циклов 

коммутации контактора (расцепителя) 

ввода "ВВОД 3"  

% 
000,0000 - 

100,0000 
– 

 

Индикация 

Проверка работоспособности 

единичных индикаторов (при нажатии 

кнопки "Ввод" производится 

включение на 2 с всех единичных 

индикаторов) 

– – – 

Подменю "Уровень доступа" 

 
Текущий доступ. 

Текущий уровень доступа – Польз.; 

Регул. 

Польз. 

 
Регулировщик 

Ввод пароля для получения доступа 

регулировщика 
– – 0000 

Таблица Г.4 – Параметры раздела меню "Неисправности - Настройка"  
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Номер 
Наименование 
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Ед. 
измер. 

Диапазон 
значений 

По 

умол- 
чанию 

Подменю "Неисправн. KM1" 

D1.0 Разрешение 

Вкл – фиксировать неисправность 

контактора ввода "ВВОД 1"; 
Выкл – не фиксировать неисправность 

контактора ввода "ВВОД 1" 

– Вкл, Выкл Вкл 

D1.1 Сброс 

Вкл – сбрасывать неисправность 

контактора  при следующем 

корректном включении (выключении) 

контактора; 
Выкл – не сбрасывать неисправность 

контактора 

– Вкл, Выкл Вкл 

Подменю "Неисправн. KM2" 

D2.0 Разрешение 

Вкл – фиксировать неисправность 

контактора ввода "ВВОД 2"; 
Выкл – не фиксировать неисправность 

контактора ввода "ВВОД 2" 

– Вкл, Выкл Вкл 

D2.1 Сброс 

Вкл – сбрасывать неисправность 

контактора при следующем корректном 

включении (выключении) контактора; 
Выкл – не сбрасывать неисправность 

контактора  

– Вкл, Выкл Вкл 

Подменю " Неисправн. KM3" 

D3.0 Разрешение 

Вкл – фиксировать неисправность 

контактора (расцепителя 

автоматического выключателя) ввода 3; 
Выкл – не фиксировать неисправность 

контактора (расцепителя 

автоматического выключателя) ввода 3 

– Вкл, Выкл Вкл 

Подменю "Перекос фаз" 

D4.0 Разрешение 
Вкл – фиксировать перекос фаз; 
Выкл – не фиксировать перекос фаз 

– Вкл, Выкл Вкл 

D4.1 Уставка Кнес. 
Уставка коэффициента несимметрии, 

при превышении которой фиксируется 

перекос фаз 
% 5 - 95 25 

D4.2 Время выдержки 

Время, в течение которого должна быть 

превышена уставка коэффициента 

несимметрии напряжений, чтобы 

зафиксировался перекос фаз 

с 0,1 - 10 0,2 
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